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RESUMAO

GRANDEZAS E UNIDADES (S.l.)

P: Press&o [Pal; V: Volume [m?3]; T: Temperatura [K]; Q: Calor (energia) [J]; U: Energia Interna [J]; W Trabalho [J];
Entalpia [J]; n: NUumero de Mols [mols]; R: Constante Universal dos Gases Ideais [J/mols K];

CONCEITOS

Processo Isotérmico (temperatura constante); Isoba-
rico (pressdo constante); Isocorico/lsovolumétrico (vo-
lume constante); Adiabatico (isolado, sem troca de calor).

LEI ZERO DA TERMODINAMICA

“Se dois corpos A e B estdo separadamente em equili-
brio térmico com um terceiro corpo C, entdo A e B estdo em
equilibrio térmico entre si.”

PRIMEIRA LEI DA TERMODINAMICA
AU=Q-W

Sendo AU avariagdo da energia interna, @ o calor rece-
bido e W o trabalho realizado pelo sistema. Se for realizado
trabalho sobre o sistema, W inverte seu sinal.

SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA
“A quantidade de entropia de qualquer sistema isolado
termodinamicamente tende a crescer com o tempo.”
Sendo entropia uma grandeza termodinamica que men-
sura o grau de irreversibilidade de um sistema.

ENTALPIA
A entalpia (H) representa a maxima energia de um
tema termodinamico, dada por:

H=U+PV

Sendo U a energia interna, P a pressao e
do sistema.

GRAFICOS P X V
Em um gréfico P x V, a area abaixg
camente igual ao trabalho realizado g

(AV < 0) representa um trabalho negativo, rea
0 gas.

Em gréaficos P x V ciclicos, o trabalho 4
igual a area interna do ciclo, sendo posi
rario e negativo se for anti-horario.

CicLo DE CARNOT
Ciclo composto de duas trag
2 e 3-4) e duas adiabaticas
Pa
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QUESTAO 1 TECNICO(A) DE OPERACAO JUNIOR - PETROBRAS 2017.1

Um vaso de 3 m® contendo uma mistura de hidrocar-
bonetos, hermeticamente fechado, opera inicialmente a
3 x 10° Pa. Sem haver entrada ou saida de material, o
vaso sofre uma remocao de calor de 895 kJ, mediante
um sistema de resfriamento, tendo sua pressao reduzi-
da para 2,8 x 10° Pa.

Nessa condi¢ao, a variagao da entalpia do vaso, em kJ,

foi de
(A) —821 (D) —951
B

RESOLUGCAO

Uma vez que o vaso opera a volume constante e ndo ha nem entrada nem saida de
material, todo o calor trocado é energia interna. Da primeira lei da termodinamica temos
que a energia interna de um sistema é dada por:

AU=Q-W

Onde @ é o calor recebido e W é o trabalho realizado pelo sistema. Como nao temos
trabalho realizado, o termo W é igual a zero. Assim:

AU =Q

O enunciado fala que houve remocao de calor, logo o sinal de Q é negativo. Portanto
temos:
AU = —895 kJ

Sabemos que a variacao da entalpia (AH) é dada por:
AH =AU+ VAP

Onde V é o volume e AP a variagao de pressao do sistema. Como AP é dado pela
diferenga entre a presséo inicial (7;) e a final do sistema (P):

AH = AU + V(P — P)

Como a multiplicagéo entre o volume (V) e a variagdo de pressao (A P) resultard em
Joules (J), devemos multiplicar o resultado deste produto por 10~3, resultando assim em
kilojoules (kJ):

AH =AU+ V(P;— P) x 107

AH = —895+3 x (2,8 x 10° — 3 x 10°) x 107°
AH = —895—0,6 x 10° x 107°

AH = —895 — 60

AH = —955kJ

ALTERNATIVA (E)

Material de uso exclusivo de Exatas Concursos LTDA.
E expressamente proibido copiar, distribuir ou revender este material (Lei dos Direitos Autorais N° 9.610).



https://exatas.com.br

TERMODINAMICA www.exatas.com.br 24

QUESTAO 24 TECNICO(A) DE OPERACAO JUNIOR - BR DISTRIBUIDORA 2008.1
A p(10° N/m?) Numa transformagao termodinamica, certa quantidade de um
3 A gas ideal sofre a transformacédo A — B, como indicado no

grafico acima. Sabendo-se que, durante o processo, a ener-
gia interna do gas diminuiu 200 J, o trabalho realizado e a
quantidade de calor trocada tém mdédulos, em J, respectiva-
mente, iguais a:
2 B (A) 1.000 e 700
(B) 700e 500
(©) 700e 300
0 2 4 (D) 500e 700
(E) 300 e 500

V(10° m®)

RESOLUGCAO

O moddulo do trabalho realizado pela transformagao de um gas ideal pode ser cal-
culado através da area formada abaixo da curva P x V', como no caso desta questao,
onde temos a variagdo do volume no eixo x (em 1073 m?), e a pressdo no eixo y (em
10° N/m?).

Como a area formada abaixo da curva € um trapézio, calcula-se faciimente:

W= (B zb) h
W)= (3x10°+2x10°) x (4—2) x 1073
2
W) = 10 x 102
2
1000

Analisando o gréafico vemos que o volume diminui (compresséao), logo houve realiza-
cao de trabalho sobre o sistema, portanto o trabalho é negativo (W = —500 J).
Agora para o calculo da quantidade de calor, o candidato deve recordar da Primeira
Lei da Termodinamica:
AU=Q-W

Onde AU é a variacao da energia interna, W é o trabalho realizado pelo gas e @ é a
quantidade de calor recebida, todos expressos em Joules.

Como houve uma diminuicdo de 200 J na energia interna, temos: AU = —200 J.
Obedecendo também o sinal do trabalho (negativo) podemos entédo aplicar a lei:

Q=AU+W
Q = —200 — 500
Q =-7001J

Ou seja, foram perdidos 700 J de calor nessa transformacao.

ALTERNATIVA (D)

Material de uso exclusivo de Exatas Concursos LTDA.
E expressamente proibido copiar, distribuir ou revender este material (Lei dos Direitos Autorais N° 9.610).
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