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Questao 6 _ .
(Engenheiro(a) de Processamento Junior - Petrobras 2014/2)

Em uma refinaria de petréleo, a bateria de pré-aqueci-
mento é formada por um conjunto de trocadores de calor
que permite a utilizagdo do calor disponivel em correntes
de processo para o pré-aquecimento do 6leo que sera
refinado. A deposigéo € um fendmeno que esta presente
nesses equipamentos. No equacionamento térmico e flui-
dodinamico da bateria e de seus trocadores de calor, a(s)

(A) deposicdo nao tem influéncia na fluidodindmica dos
escoamentos.

(B) resisténcias térmicas de depdsito contribuem para o
aumento do valor do coeficiente global.

(C) resisténcias térmicas de depésito sdo tipicamente re-
lacionadas a espessura meédia dos depdsitos e a area
sobre a qual ha formagao do deposito.

(D) resisténcias de deposito ndo precisam ser considera-
das na etapa de projeto, visto que quando o equipa-
mento inicia a operagao esta limpo.

(E) resisténcias de depdsito podem ser desprezadas
quando sdo da mesma ordem de grandeza das resis-
téncias convectivas.

Resolucao:

Vamos analisar as alternativas:

INCORRETA. A deposicao ira aumentar a perda de carga no interior dos tro-
cadores de calor, além da turbuléncia.

INCORRETA. Na verdade, a presenca de depdsitos aumenta a resisténcia a
troca térmica, acarretando na diminuicdo do coeficiente global de troca tér-
mica.

CORRETA. Quanto mais espessa a camada de incrustacao e maior a area do
depdsito, maior sera a contribuicao deste a resisténcia térmica.

INCORRETA. O trocador de calor sempre deve ser projetado para a condi¢ao
de final de campanha, ou seja, 0 momento em que a resisténcia devida aos
depésitos sera maxima. Se o trocador atender esta condicao, ele com certeza
sera suficiente quando limpo.

INCORRETA. Resisténcias térmicas podem ser desprezadas quando forem
muito menores do que as outras contribuicbes, por nao afetarem significativa-
mente o coeficiente global de troca térmica.

(Alternativa (C))
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Questao 12 I , o
( Engenheiro(a) de Processamento Junior - Petrobras 2012/1)

Uma mufla, com dimensdes de 50 cm x 50 cm x 50 cm
(desprezando a espessura do material de aco da parte
externa da estufa e considerando uma parede de. refra-
tario de 10 cm de espessura), trabalha com temperatura
de 550 °C.

Se o fluxo de calor é de 300 calls, o coeficiente de transferén-
cia de calor (k) do material ceramico é 0,05 cal-m™".K™'.s7",
entdo a temperatura da parede externa da mufla é

(A) 50 K

(B) 70 K

(C)70°C

(D) 463 K

(E) 100°C

Resolucao:

Para a resolugéo desta questao, s6 nos interessa o calor que sera transferido
pela parede interna do refratario até a parede externa deste. O mecanismo que
rege esta transferéncia de calor € a condugéo, e pode ser descrito pela equacao
de Fourier:

dT

— kA
g L

A primeira observagao que deve ser feita € com relagdo ao numero de faces
da mufla que troca calor. A mufla possui 6 faces, mas considerando que uma delas
€ aonde a mufla est4 apoiada, devemos considerar que a transferéncia de calor
ocorre em 5 destas faces. Isso ird impactar na area de troca térmica. O enunciado
fornece a taxa de calor (e nao o fluxo, como esta escrito), a condutividade térmica,
area e espessura do refratario, além da temperatura da parede interna. Sendo
assim, podemos calcular a temperatura da parede externa.

0,05 x (5% 0,5 x0,5) x (T, — 500)

300 = — 0
30 = —0,0625 x (T, — 500)
550 — T, = 480
T, = 550 — 480
T, = 70°C

(Alternativa (C))
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Questao 25 I , o
( Engenheiro(a) de Processamento Junior - Petrobras 2010/1)

Um tanque retangular contém agua mantida a uma
temperatura de 100 °C. As paredes do tanque possuem
uma espessura de 20 cm e a condutividade térmica é
10 W.m~".K~". Considere, ainda, que a temperatura am-
biente € 20 °C e os coeficientes de convecgéao interno e
externo sobre as paredes do tanque sdo 50 W.m2.K ' e
25 W.m=2.K", respectivamente. Dessa forma, a perda de
calor do tanque para o ambiente, em W.m™2, é de

(A) 900 (C) 1.333 (E) 2.000

(B) 1.000 (D) 1.500

Resolucao:

Esta questdo pode ser resolvida pela equagao que define o calor em fungéo

das resisténcias térmicas:
q AT

A YR;

Onde ¢ é o calor, A é a area transversal, AT é a diferenca de temperatura
entre os pontos onde se calcula a transferéncia de calor e X R; € o somatério das
resisténcias térmicas a transferéncia de calor. No caso de conducao e conveccao,
€ dada por, respectivamente:

L
Rcond = E
1
Rcom} = 7
h
O circuito total € dado por:
g _ Too,l - Too,2
A Rcom}l + Rcond + Rconv2
g _ Too,l - Too,2
AT
Substituindo os valores, temos:
q 100 — 20
e
A G+t
q 80
A 0,02+0,02+ 0,04
a_ 80
A 0,08
% — 1000 W/m?

[Alternativa (B)j
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