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Questão 5
(Engenheiro(a) de Processamento Júnior - Petrobras 2014/2)

A curva de carga entre as superfícies de dois tanques abertos (cotas das superfícies iguais), unidos por uma tubulação ho-
rizontal de transporte de água com diâmetro constante, operando com altos números de Reynolds, pode ser representada 
por HS(m H2O)  100 [Q(m3/s)]2. Nessa tubulação há uma bomba centrífuga cuja carga desenvolvida no ponto de shut-off 
(de bloqueio) é igual a 100 m H2O e a curva de carga pode ser representada pela expressão:

H(m H2O)  R  100 [Q(m3/s)]2. 

Com a bomba ligada, a vazão volumétrica, em m3/s, que atravessa o sistema na condição apresentada é de

(A) R

(B) 0

(C) 

(D) 

(E) 

Resolução:P6-15-Q54

Sabemos que a vazão de operação se dará pela intersecção entre a curva

da bomba e a curva do sistema. O enunciado informa que a carga fornecida pela

bomba na condição de shut-off (vazão nula) vale 100 m. Pela curva da bomba,

temos:

Hb = R− 100Q2

Aplicando à condição de shut-off,

100 = R− 100× 02

R = 100

Assim, podemos igualar as duas equações para descobrir qual será a vazão

de operação.

Hs = Hb

100Q2 = 100− 100Q2

200Q2 = 100

Q2 =
1

2

Q =

√
1

2 �� ��Alternativa (D)
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Questão 8
( Engenheiro(a) de Processamento Júnior - Petrobras 2012/1 )52

Um fluido, de viscosidade cinemática de 21 mm2/s, deslo-
ca-se por uma tubulação de 35 mm de diâmetro. 
Para que tal fluido escoe em regime turbulento, sua velo-
cidade deve ser de 
(A) 125 cm/s 
(B)  1.125 mm/s
(C)  1,4 m/s 
(D) 110 cm/s 
(E)  13 dm/s

Resolução:

Pelo experimento de Reynolds, definiu-se que o número de Reynolds, em

tubulações, relativo à transição de regime laminar para turbulento vale 2.300. Sa-

bemos que o número de Reynolds vale:

Re =
ρDv

µ

Ou, em termos da viscosidade cinemática:

Re =
Dv

ν

Assim, substituindo os valores:

2.300 =
35v

21

v =
2.300× 21

35

v = 1.380 mm/s

v = 1, 38 m/s

Como esta seria a velocidade de transição de regime, para que o fluido

esteja em regime turbulento a velocidade deve ser maior ou igual a esta. Sendo

assim, a única alternativa cujo valor de Reynolds é superior a este é 1, 4m/s.

�� ��Alternativa (C)
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Questão 17
( Engenheiro(a) de Processamento Júnior - Petrobras 2010/2 )

54

Caso uma bomba em operação sofra cavitação, uma das medidas que deve ser adotada para corrigir o problema é
(A) aumentar o nível de líquido no reservatório que alimenta a bomba.
(B) aumentar a velocidade de rotação da bomba.
(C) deslocar a bomba para um ponto mais distante do reservatório de alimentação.
(D) instalar uma camada de isolamento térmico na linha de descarga da bomba.
(E) reduzir o diâmetro da tubulação.

Resolução:

A cavitação é um fenômeno que ocorre quando a pressão absoluta, em

qualquer ponto do sistema de bombeamento, se torna igual ou inferior à pressão

de vapor do líquido, ocasionando na vaporização de parte deste. Uma análise

que é feita leva em conta o NPSH (Net Positive Suction Head), que mede a carga

disponível pelo líquido e a carga requerida para que não haja cavitação. A con-

dição para que não haja cavitação é que o NPSH disponível seja maior do que o

requerido. Assim, vamos julgar as alternativas de resposta:

(A) CORRETA. Com a elevação no nível do reservatório de armazenamento, o

NPSH disponível aumenta, pois esta é função da altura. Assim, o risco de

cavitação diminui.

(B) INCORRETA. O aumento da rotação da bomba irá aumentar a perda de carga

na linha de sucção, diminuindo o NPSH disponível. Ainda, o NPSH requerido

aumenta com o aumento da rotação.

(C) INCORRETA. Esta medida irá aumentar a perda de carga na linha de sucção,

diminuindo o NPSH disponível.

(D) INCORRETA. Alterações na linha de descarga não irão afetar a cavitação,

visto que o ponto mais crítico em que este fenômeno pode ocorrer é na flange

de sucção da bomba.

(E) INCORRETA. A redução do diâmetro irá aumentar a perda de carga na linha

de sucção, diminuindo o NPSH disponível.

�� ��Alternativa (A)
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