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QUESTAO 4 ENGENHEIRO(A) DE EQUIPAMENTOS JUNIOR - MECANICA - PETROBRAS 2018.1

Nos metais com estrutura cristalina cubica de faces cen-
tradas (CFC), o fator de empacotamento atémico &

(A)-0,68
(B)-0,70
(C)-10,72
(
(

D) - 0,74
E)-0,76

RESOLUGCAO

O fator de empacotamento atomico (Fz) é a denominacao do nivel de ocupacao
por atomos de uma estrutura cristalina, que pode ser calculado da seguinte forma:

N Vy
Frn =
E 7

Onde N é numero de atomos que efetivamente ocupam a célula; V4, é o volume do

, 4 . . L .
atomo (§7TT3> e V- é o volume da célula unitaria. Para uma estrutura CFC, os atomos
se distribuem conforme a representacao da figura abaixo.

» a -

Distribuicao dos atomos para uma estrutura CFC

Pela figura é possivel visualizar que a estrutura apresenta o numero de atomos dentro
da célula unitaria igual a 1/8 de atomo nos vértices e 1/2 nas faces, assim:

N:(8xé>+(6x%)
N =4
O volume da célula (Vi) é o volume de um cubo de aresta a, logo:
Ve=a>=(2xRxv2)?=16V2 R
Portanto o fator de empacotamento para uma estrutura CFC sera:
4
4 x <§7TR3) B

16V2R3 32

Obs.: Como o candidato ndo dispée de calculadora na hora da prova e as alternativas sdo muito proximas,

E:

~ 0,74

provavelmente a banca queria avaliar se o candidato sabia este valor decorado. Portanto lembre-se que o fato de

empacotamento para uma estrutura CCC é 0,68, para estruturas CFC e HC é 0,74.

ALTERNATIVA (D)

Material de uso exclusivo de Exatas Concursos LTDA.
E expressamente proibido copiar, distribuir ou revender este material (Lei dos Direitos Autorais N° 9.610).
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Em relacao as ligas de ferro-carbono e considerando um pro-
cesso de resfriamento lento, afirma-se que, para teores de
carbono:

| - inferiores a 0,77%, as ligas de ferro-carbono sao consti-
tuidas, a temperatura ambiente, de ferrita e perlita;

II - entre 0,77% e 2,11%, as ligas de ferro-carbono sdo cons-
tituidas, a temperatura ambiente, de perlita e cementita;

Il - acimade 0,77%, as ligas de ferro-carbono s&o constitu-
idas, a temperatura ambiente, de perlita e cementita.

Esta(ao) correta(s) a(s) afirmacao(ées):
(A) 1l, apenas.

(B) lell, apenas.

(C) Ielll, apenas.

(D) llelll, apenas.

(E)I, 1elll.

RESOLUCAO

Material de uso exclusivo de Exatas Concursos LTDA.
E expressamente proibido copiar, distribuir ou revender este material (Lei dos Direitos Autorais N° 9.610).

| - FALSA. Ligas ferro-carbono com teores de carbono menores que 0,008% apre-
sentam em sua estrutura somente ferrita.

Il - VERDADEIRA. Acos hipereutetdides apresentam em sua estrutura perlita e ce-
mentita.

lll - FALSA. Ligas com mais de 2,11% de carbono ndo apresentam essa estrutura.

E sabido que as ligas ferro-carbono sdo consideradas acos apenas entre os teores
de carbono de 0,008% e 2,11%. Abaixo de 0,008%, as ligas ferro-carbono apresentam
somente ferrita em sua estrutura, se resfriadas lentamente até a temperatura ambiente,
nunca apresentando perlita. Basta visualizar no diagrama, que em nenhum momento
havera cementita na estrutura resultante.

Ja acima de 2,11%, as ligas ferro-carbono sdo denominadas ferros fundidos, e apre-
sentam estruturas diferentes. Apenas o ferro fundido branco pode apresentar uma es-
trutura com perlita e cementita, e os demais ferros fundidos apresentam o carbono na
forma de grafita.

ALTERNATIVA (A)
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