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Questao 22 I : , . .
(Engenheiro(a) de Equipamentos Junior - Inspec¢éo - Petrobras 2010)

A soldabilidade dos acos inoxidaveis é funcao dos elemen-

tos do metal e do tipo de ago. A soldagem de acos inox

austeniticos exige alguns cuidados. Entre eles esta o-de

evitar a

(A) formacéao de trincas a quente, utilizando aco com teor
baixo de enxofre e fosforo.

(B) formacéao de trincas a quente, reduzindo a energia de
soldagem até a menor possivel.

(C) formacéo de trincas a frio que aparecem imediatamen-
te apos o passe da solda, ao esfriar 0 metal de base.

(D) fragilizacdo do material, utilizando metais de adi¢éo que
gerem um teor de cementita ao redor de 8% no cordao
de solda.

(E) fragilizacao a frio do metal, modificando a geometria
da junta para acelerar a reducdo da temperatura
durante a soldagem.

Resolucao:

E previsto no Diagrama de Scheaffler quais os tipos de defeitos mais comuns
nos acos inoxidaveis. Abaixo esta representado esse diagrama, informando os
tipos de defeitos em cada tipo de aco inoxidavel.

AUSTENITA |

Nigg= Ni +30 C + 0,5 Mn

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40
Creq=Cr+Mo+15Si+0,5Nb

As fases mencionadas no diagrama indicam qual tipo de aco inoxidavel é
formado em relacdo a composi¢do quimica. Respectivamente, austenita, ferrita e
martensita representam os acos inoxidaveis austeniticos, ferriticos e martensiticos.
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dos tipos de defeitos.

déncia de trincas a frio ou induzidas por hidrogénio.

com a soldagem de agos inoxidaveis austeniticos.

gréao fragilizando o aco.

de fosforo e enxofre.

relagéo a presenca de enxofre e fosforo.

fre.

Os numeros representam a regiao onde ha maior incidéncia de determina-

Regido 1, delineada pela cor vermelha, representa maiores chances de
ocorrer formacédo de trincas a quente. Regido 2, delineada pela cor verde, indica
maiores chances de ocorrer a precipitacdo de fases intermetalicas e fase sigma.
Regido 3, representada pela cor azul, indica inconvenientes como o crescimento
de grdo. Regido 4, demarcada pela cor roxa, determina a regido com maior inci-

Com base nisso, é possivel determinar quais os cuidados que se deve ter

(A) CORRETA. Conforme observado no diagrama acima, na soldagem de acos
inoxidaveis austeniticos € muito comum a formagéo de trincas a quente. A for-
macao de trincas a quente em acos inoxidaveis austeniticos é, basicamente,
guiada pela presenca de enxofre e fésforo. Esses dois elementos tém pouca
solubilidade na austenita, sendo segregados no liquido remanescente. Esse
liquido tem maior dificuldade de solidificacdo e se acumula no contorno de

(B) INCORRETA. A redugao da energia de soldagem pode ajudar a minimizar a
formacgéo das trincas a quente, porém nao vai evitd-la. Como dito anterior-
mente, a formacgao de trincas a quente depende intrinsecamente da presenca

(C) INCORRETA. Conforme visto no diagrama de Schaeffler, para acos austeniti-
cos é mais comum a formacao de trincas a quente. As trincas a frio, também
conhecidas como trincas induzidas por hidrogénio, aparecem geralmente dias
depois da solda e sao frequentemente observadas nos acos martensiticos.

(D) A fragilizagcdo que tem que ser evitada é a causada por trincas a quente. Os
cuidados que devem ser tomados com o metal de adicdo é somente com

(E) As trincas que se devem evitar s&o as trincas a quente. A geometria da junta
nao evita a formagao caso haja uma concentragao elevada de fésforo e enxo-

[Alternativa (A)}
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