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Questao 17 I : , . .
(Engenheiro(a) de Equipamentos Junior - Inspec¢éo - Petrobras 2010)

Atabela a seguir apresenta parte da série de potenciais de
eletrodo padrao.

Reacéo do Potencial de Eletrodo
Eletrodo Padrdo V° (V)

AU +3e” - Au +1,420
Cu®* +2e” - Cu +0,340
Sn?" +2e” — Sn -0,136

NiZ* +2e” = Ni -0,250

Fe?* + 2™ — Fe -0,440

AR +3e” > Al ~1,662

Apo6s andlise da tabela, conclui-se que a reacédo esponta-
nea entre o

(A) Estanho e o Niquel pode ser escrita como Sn?t +
Ni— Sn+ Ni** e gue a voltagem gerada é de 0,114 V.

(B) Niguel e o Cobre pode ser escrita como Ni2* + Cu— Ni +
cute que a voltagem gerada é de 0,590 V.

(C) Niquel e o Ferro pode ser escrita como Ni?* + Fe — Ni +
Fe’t e gue a voltagem gerada é de 0,440 V.

(D) Aluminio e o Estanho pode ser escrita'como Al** +
Sn— Al+Sn®* e que a voltagem gerada é de 1,798 V.

(E) Aluminio e o Ferro pode ser escrita como AP +Fe > Al+
Fe*e gue a voltagem gerada é de 2,102 V.

Resolucao:

A tabela presente na-questdo demonstra varios potenciais de reducao de
eletrodos padrao. Esses potenciais sao determinados em relagdo ao potencial
padrdo de hidrogénio. Com eles é possivel determinar, numa pilha eletroquimica
ou numa corrosao galvanica, qual dos metais serd o catodo e qual sera o anodo.
Aquele metal que tem maior potencial de reducao em relacéo a outro, sofre redu-
céo e, portanto, € o catodo.

Determinado os eletrodos € possivel determinar se uma reagéo é esponta-
nea ou nao. Isso se consegue avaliando a soma das reac¢des parciais e a soma
dos potenciais de cada reacao parcial de cada eletrodo. A reagdo em que a soma
dos potenciais gera um valor positivo € espontanea.

(A) CORRETA. O Sn (-0,136 V) tem maior potencial de reducédo que e 0 Ni (-
0,250V). Logo, o0 Sn € o catodo e o Ni é o &nodo. Com isso, temos as seguin-
tes reacdes parciais e a global:
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e Reacobes parciais:
Sn?t +2e” — Sn (-0.136 V)
Ni — Ni*t 4 2e” (+0,250 V) (foi invertida pois é o &nodo)
e Reacédo global: somam-se as reac¢des parciais, bem como os potenciais.

Sn2t + Ni — Sn+ Ni*t (0,114 V)

E espontanea porque o Sn tem maior potencial de reducgéo e na reacéo global
formou-se uma diferenca de potencial positiva.

(B) INCORRETA. O Cu (+0,340 V) tem maior potencial de redugcao que o Ni (-
0,250 V). Com isso, o Cu é o catodo e o Ni é 0 &nodo. As reagdes parciais e
a global sdo apresentadas abaixo.

e Reacgdes parciais:
Cu*t + 2~ = COn (+0.340 V)
Ni — Ni*t 4 2e” (+0,250 V). (foi invertida pois é o &nodo)
e Reacédo global: somam-se as reacfes parciais, bem como os potenciais.

Cu*t +Ni— Cu+ Ni**  (+0,590 V)

A reacao global acima representa interacdo espontanea entre o cobre e o
niquel.

(C) INCORRETA. O Ni (-0,250 V) tem maior potencial de reducao que o Fe (-0,440
V). Portanto, 0 Ni € o catodo e o Fe é o0 &nodo. Abaixo, as reagbes parciais e
a global.

e Reacdes parciais:

Ni*t +2 = Ni  (-0,250 V)
Fe — Fe*™ 4 2¢™ (+0,440 V) (foi invertida pois é o &nodo)

e Reacao global: somam-se as reacgdes parciais, bem como os potenciais.
Ni** + Fe — Ni+ Fe**  (+0,190 V)

A reacao global apresentada pela alternativa esta correta, porém o potencial
esta errado.
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(D) INCORRETA. O Sn (-0.136 V) tem maior potencia de redugédo que o Al (-
1,662 V). Desse modo, 0 Sn é o catodo e o Al é 0 anodo. Seguem as reagdes
parciais e a global.

e Reacdes parciais:

Sn*t +2e” — Sn (-0.136 V)
Al = AP +3e  (+1,662 V) (foi invertida porque é o Anodo)

e Paraigualar os numeros de elétrons de cada reacao parcial:

Sn?t +2e” — Sn (-0.136 V) x 3
Al — APPT 4 3e” (+1,662 V) x 2

e Reacéo global.
3Sn*T + 2A1 — 3Sn + 2A1%T (+2,916 V)

A reacgao global apresentada acima indica ‘a reacao espontanea entre Sn e Al,
bem como o potencial da reagao.

(E) INCORRETA. O Fe (-0,440 V) tem maior potencial de reducéo que o Al (-1,662
V). Assim, o Fe é o catodo e o Al € 0 a&nodo. Abaixo, as reagdes parciais € a
global.

e Reacoles parciais:

Fe*t +2e7 < Fe (-0,440 V)
Al = APY +3e~  (+1,662 V) (foi invertida porque é o Anodo)

e Para igualar os niumeros de elétrons de cada reacao parcial:

Fe?t +2¢e~ — Fe (-0.440 V) x 3
Al = AP 4 3e” (+1,662 V) x 2

e Reacéo global:
3Fe*t +2A1 — 3Fe + 2A1°T (+2,004V)

A reacgao global apresentada acima indica a reagao espontanea entre Fe e Al,
bem como o potencial da reagao.

[Alternativa (A)}
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