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QUESTÃO 15 ENGENHEIRO(A) DE EQUIPAMENTOS JÚNIOR - ELETRÔNICA - PETROBRAS 2014.2

Com uma onda portadora senoidal de sinal de 20 V de 
pico e de frequência de 1MHz, é produzida uma modula-
ção em amplitude, com uma informação cossenoidal de 
20 V de pico a pico e de frequência de 1KHz. 
A potência média do sinal modulado, em watts, transmiti-
da a uma carga de 1  é
(A)  400
(B)  300
(C)  225
(D)  100
(E)  25

RESOLUÇÃO 698093D9

A transmissão descrita pela questão é função de dois sinais distintos, a portadora e
informação em si, respectivamente:

eo(t) = Eo cos(wot)

em(t) = Em cos(wmt)

O enunciado informa que Eo = 20 V e Em = 10 V. A razão entre as amplitudes Em e
Eo é chamada de índice de modulação e simbolizada por m.

A potência média (Pm) de um sinal AM é dado pela seguinte fórmula:

Pm =
E2
o

2R
+
m2E2

o

4R

Pm =
E2
o

2R
+

(
Em
Eo

)2

E2
o

4R

Como conhecemos todos os valores, basta substituir:

Pm =
202

2× 1
+

(
10

20

)2

× 202

4× 1

Pm =
202

2
+

102

4

Pm = 225 W

ALTERNATIVA (C)
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QUESTÃO 23 ENGENHEIRO(A) DE EQUIPAMENTOS JÚNIOR - ELETRÔNICA - PETROBRAS 2010.2

ENGENHEIRO(A) DE EQUIPAMENTOS JÚNIOR
ELETRÔNICA

6

CONHECIMENTOS ESPECÍFICOS

BLOCO 1

21

A figura acima mostra dois sinais, na forma de pulsos limitados no tempo. Considere que a transformada de Fourier de 
v(t) é dada pela expressão, na forma polar, V(ω)=|V(ω)|e 

jφ(ω). Com base nas propriedades da transformada de Fourier e 
considerando as semelhanças e simetrias entre os dois pulsos, a expressão da transformada de w(t) é

(A)  W(ω) = 2|V(ω)| (B) W(ω) = 2|V(ω)|cos[φ(ω)]

(C) W(ω) = j2|V(ω)|sen[φ(ω)] (D) W(ω) = j2|V(ω)|cos[φ(ω)]

(E) W(ω) = 2|V(ω)|sen[φ(ω)]

22

Um sistema discreto de 2a ordem é composto por dois polos complexos, conjugados, que estão representados no diagra-
ma de polos e zeros da figura acima. O círculo unitário está traçado com linha pontilhada. A resposta ao impulso desse 
sistema gera um sinal, discreto, senoidal amortecido e que oscila na frequência de 25π rad/s. Nessas condições, o período 
de amostragem, em ms, usado na discretização desse sistema, é
(A)   5,0
(B) 10,0
(C) 12,0
(D) 15,5
(E) 20,2

RESOLUÇÃO 698093D9

Para resolver esta questão, primeiro vamos relembrar a propriedade de escalona-
mento de um sinal, segundo a Transformada de Fourier:

x(at)⇔ 1

|a|
X
(ω
a

)
Se a = −1 temos:

x(−t)⇔ X(−ω)

Baseando-nos nos gráficos, podemos expressar o sinal w(t) em função do sinal v(t):

w(t) = v(t)− v(−t)

Agora, aplicando a Transformada de Fourier, utilizando a forma polar mostrada no
enunciado e lembrando da propriedade, temos:

W (t) = V (ω)− V (−ω)

W (t) =
∣∣V (ω)

∣∣ejφ(ω) − ∣∣V (−ω)
∣∣e−jφ(ω)

W (t) =
∣∣V (ω)

∣∣[ejφ(ω) − e−jφ(ω)]
W (t) =

∣∣V (ω)
∣∣[(cos[φ(ω)] + j sen[φ(ω)])− (cos[φ(ω)]− j sen[φ(ω)])

]
W (t) = j2

∣∣V (ω)
∣∣ sen[φ(ω)]
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