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QUESTAO 24 ENGENHEIRO(A) DE EQUIPAMENTOS JUNIOR - ELETRICA - PETROBRAS 2014.2
120 kV
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Na Figura acima, o gerador G alimenta uma carga pesada
Z através de uma linha de transmissdo. Um banco de
capacitores conectado a barra de carga tem caracteristicas
nominais de 150 MVAR e 130 kV.

Os MVAR fornecidos a barra por esse banco séo
(A) 100 < MVAR < 110

(B) 110 < MVAR < 120
(C) 120 < MVAR < 130

(D) 130 < MVAR < 140
(E) 140 < MVAR < 150

RESOLUCAO

O banco de capacitores para compensacao do fator de poténcia é um elemento shunt,
de modo que o reativo produzido pelo mesmo é proporcional ao quadrado da tensao
experimentada, ou seja:

(Vin)?
Xc

Como a tenséo de linha é /3 vezes superior & tenséo de fase, podemos reescrever

da seguinte forma:

Qc =3

Qc = : (%>2 _ ()2

Xc Xc
Ou seja, se isolarmos a reatancia capacitiva do banco, suposta constante, temos:

Xo— (Vi)

Qc

Ou seja, podemos estimar a quantidade de reativo produzido numa tensao reduzida
sabendo o reativo produzido na tensdo nominal.

Uma vez que em 130 kV o banco produz 150 MVAr de reativo, para 120 kV basta
utilizarmos a equagao anterior:

(130 kV)2 (120 kV)?

150 MVAr Q¢
122
QC = 1—32 x 150 MVAr
144
= —— x 150 MVA
Qc T 50 r

Qc ~ 127,8 MVAr

ALTERNATIVA (C)
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QUESTAO 32 ENGENHEIRO(A) DE EQUIPAMENTOS JUNIOR - ELETRICA - PETROBRAS 2012.1

Um transformador trifasico de 200 MVA, 138 kV/400 kV, tem uma reatancia de dispersao de 10%.

Supondo-se que os valores de base do sistema, no lado de maior tenséo, sejam 500 kV e 100 MVA, o valor por unidade
da reatancia do transformador na base do sistema &

(A) 0,032 (D) 0,128
Eg)) 8,852 (E) 0,312

RESOLUCAO

Esta é uma questdo de célculo imediato. Ter em mente a expressdo de mudanca
de base ajuda, mas ela pode ser prontamente deduzida. Vale ressaltar que MVA, kV
e () sdo um conjunto dimensionalmente consistente, o que facilita os calculos. Em um
conjunto trifsico, a expressao da impedancia de base com poténcia aparente de base
Spase © tensao de linha de base V... € simples:

‘/anse
Sbase
Apesar de que bases diferentes tenham valores por unidade diferentes, sabemos que

obviamente devem ter o mesmo valor absoluto, entdo uma impedancia Z com valores
em por unidade de z; e z; nas impedancias de base respectivas 7, e 7, faz sentido que:

Z base —

4=17
ZIZI = ZQZQ

Utilizando a formula para impedancia de base teremos que:

2 2
N Vbasel o ‘/base2
= 0= = zg——"
Sbasel SbaseQ

VQ Sbasel
2 = ( b;se? % 29

‘/basel Sbase2

21

Entdo considerando a base da placa do sistema como 1 e a base do transformador
como 2 temos:
- (400 kV)* 100 MVA 0%
(500 kV)2 ~ 200 MVA
Como as tensdes e as poténcias aparentemente estdo ambas as bases com as mes-

mas unidades, temos:

400\* 100
(=) x == x10
a1 (500> X 5pp % 10%

4\% 1
= — — ]_
21 (5) X 5 X 0%

Desenvolvendo o quadrado, temos:

16 160%
= — 1 p—
a0 =gy ¥ 0% ==

= 3,2% = 0,032 p.u.
ALTERNATIVA (A)
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