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QUESTAO 14 ENGENHEIRO(A) DE EQUIPAMENTOS JUNIOR - ELETRICA - PETROBRAS 2014.2
A Figura abaixo representa um circuito.
+ Vo —
AN A
2
1
2
+
_ V3 = kV2
o B

Para que a resisténcia equivalente entre os pontos Ae B
seja igual a 1 ohm, o valor da constante k &

(A) 0,25 (C) 0,50 (E) 1,00
(B)-0,25 (D)-0,50

RESOLUGCAO

O célculo da impedancia de Thévenin quando ndo existem fontes dependentes é
bastante simples, bastando suprimir as fontes (curto-circuitar fontes de tensao e abrir
fontes de corrente) e avaliar a impedancia entre os terminais.

Por outro lado, a fonte de tensao dependente V3 invalida tal abordagem. Neste caso,
€ preciso aplicar uma tensao ficticia V, nos terminais A e B e dividir pela corrente fic-
ticia Ix drenada pelo circuito, 0 que sera a impedancia de Thévenin. Dada a seguinte
convengao:

+ Vo — i
AN ————A
) 2 |3 +
1
2 Vx
+ —
_ V3 = kV2
o B
Temos, pela lei dos nés:
Iy = lg + 13
A o SR e
Iy = +
2 1

Por outro lado, a tenséo V4, pela convencéo de sinais, vale:

Vo = =219
Mas:

; e+

2T
Logo:

Vo=—1x (Vx +V13)
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Ou seja, podemos escrever V, em funcao de V,, que é o que queremos:

Vo=V -V,
2V, = — V4
Vs = =05V,

De modo que a tenséo V5 = k15, pode ser escrita como:

Assim, voltando ao método da tensdo de néds, e substituindo V; e V; em termos de
VX:
i_K+%+K—%
92 1
‘/;( - O;5VX

i = o+ (Vo + 05KV

Multiplicando a equacgao por 2:

2y = Vi — 0,5V, + 2 x (Vi + 0,5kV4)
2iy = 0,5V} + 2V + kV4
2i, = (2,54 k)Vk

Fazendo aparecer a razao entre V, e i,, temos R;:

2 W
254+k iy

= Ry

Como é desejado que Ry, = 1 2, basta igualar Ry, = 1:

2
=1
2,54+ k
2=2b5+k
k=-05
ALTERNATIVA (D)
QUESTAO 15 ENGENHEIRO(A) JUNIOR - AREA: AUTOMACAO - TRANSPETRO 2008

A expressao da tenséo V, ~do Equivalente Thevenin entre
os pontos X e Y do circuito da figura acima é

E E
A5 B2 © 3 b)) -— (B -3
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QUESTAO 47 ENGENHEIRO(A) DE EQUIPAMENTOS JUNIOR - ELETRICA - PETROBRAS 2018.1

Considere o circuito elétrico alimentado por uma fonte de
tensdo continua mostrado na Figura a seguir. O indutor e
o capacitor estéo inicialmente descarregados. Os compo-
nentes sdo considerados ideais, e seus valores numéri-
cos estdo impressos no circuito.

Duas medidas de corrente elétrica sdo efetuadas no am-
perimetro: a primeira medida é feita no exato instante em
que a chave (ch) é fechada, e a segunda medida é reali-
zada, com a chave ligada, depois de um tempo suficiente
para o circuito atingir o estado estacionario.

00
1 mH
500 Q
— 500 Q
ch 10 uF
+
25V ——

Sobre os resultados obtidos nas duas medidas de corrente,
constata-se que

(A) a primeira é zero, e a segunda é 50 mA.
(B) a primeira é 25 mA, e a segunda é 50 mA.
(C) a primeira é 50 mA, e a segunda é zero.
(D) ambas sao iguais a 25 mA.

(E) ambas sao iguais a 50 mA.

RESOLUCAO

A tensdo em um indutor € dada por:

LY
LT

Desta forma, no regime permanente da corrente continua (di = 0) o indutor se com-
porta como um curto circuito (v;, = 0) € nao oferece oposicao a passagem de corrente.
Reformulando a equacéo, temos:

1
di = z Vr, dt
Integrando:

i(t) = i(0) + % /UL dt

Assim, ao impor uma variagao brusca na tensé&o (como o fechamento da chave ch) a
corrente nao responde imediatamente. Ou seja, o indutor é o elemento de circuito que
tem inércia de corrente, resistindo a variagdes bruscas de corrente.

A corrente de um capacitor € dada por:

. dv
ZC:C%
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Reformulando a equacéo, temos:

Integrando:
v(t) =v(0) + é /ic dt

Analogamente, ao impor uma variagao brusca na corrente (como o fechamento da
chave ch) a tensao nao responde imediatamente. Ou seja, o capacitor é o elemento de
circuito que tem inércia de tensao, resistindo a variagdes bruscas de tenséo.

Entdo temos que:

¢ No regime permanente da corrente continua (dv = 0) 0 capacitor se comporta com
um circuito aberto (ic = 0) e ndo permite passagem de corrente. No momento do
chaveamento, se descarregado, ele se comporta como um curto circuito (v = 0).

e No regime permanente da corrente continua (di = 0) o indutor se comporta com
um curto circuito (v, = 0) e permite passagem total de corrente. No momento do
chaveamento, se descarregado, ele se comporta como um circuito aberto (: = 0).

Assim, analisando em ambos 0os momentos:
Momento 1: Chaveamento

¢ O indutor se comporta como um circuito aberto (v = V), a corrente passa apenas
pelo resistor de 500 2 em paralelo com o indutor.

¢ O capacitor se comporta como um curto circuito, a corrente n&o passa pelo resistor
de 500 2 em paralelo com o capacitor, e passa toda pelo capacitor com v = 0.

Assim, a corrente no amperimetro é dada razao entre a tensado da fonte (Vx = 25 V)
e a resisténcia em paralelo com o indutor:

Ve 25V 25V

p— pr— pr— p— A
5000 5000 05kq O™

I

Momento 2: Regime permanente

e O indutor se comporta como um curto circuito (v = 0), a corrente nao passa pelo
resistor de 500 €2 em paralelo com o indutor.

e O capacitor se comporta como um circuito aberto (v = Vr), a corrente passa
apenas pelo resistor de 500 2 em paralelo com o capacitor.

Assim, a corrente no amperimetro é dada razao entre a tensao da fonte (V = 25 V)
e a resisténcia em paralelo com o capacitor:

Ve 25V 25V

p— pr— pr— pr— A
5000 5000 05kq . 0m

IMQ

Desta forma, apesar de se tratar de situacdes diferentes, as correntes iniciais e finais
sao idénticas e iguais a 50 mA.

ALTERNATIVA (E)
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