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ENGENHEIRO(A) DE EQUIPAMENTOS JUNIOR - ELETRONICA - PETROBRAS 2014.2

A Figura abaixo mostra o circuito de um multivibrador astavel, cuja frequéncia de oscilagéo é controlada pelas chaves S,

82 e SS.

Considerando-se todas as chaves inicialmente abertas e conside-
rando-se ainda que componentes identificados pela mesma letra
sdo idénticos, a frequéncia da tensdo na saida VO, entao, ira

(A) diminuir se apenas a chave S, for fechada.

(B) diminuir se apenas a chave S, for fechada.

(C) permanecer a mesma se apenas a chave S, for fechada.

(D) permanecer a mesma se apenas S, e S, forem fechadas.

(E) aumentar se apenas a chave S, for fechada.

RESOLUCAO

Seguindo estas marcagdes de correntes e tensdes abaixo:

R

e A
S,
R4
——MWN—
S
2 Va T I
C{ IIC o

o—Va—l\/\/\,_

S, R

R3 § R3

Podemos encontrar as seguintes expressoes:

‘/o_va ‘/o_va ‘/a
I, = —— =sCV, L= =2
! R, ° 2 R Rs
De acordo com Is:
Vo _ Vo Ve
Ry R
Rs Rs
Vo=—=Vo——=V,
R R
R+ Rs Rs
Va:_‘/;)
R
Va: 0
(R+ R3)
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De acordo com I;:

‘/;_va
Ry

= sCV,

V, = (sRiC + 1)V,

Mas como ja temos uma expressao para V,:

Vo= (sRiC+1) <<Rf—3Rs)) "

De maneira simplificada, duas manobras serao feitas na ultima equacao apresentada.
Os termos V, serdo cancelados e a variavel s sera ja substituida pela frequéncia f do
circuito, uma vez que sao diretamente proporcionais (s = 2 f). Sendo assim:

R+ Ry = (RiCf+1)(Rs)

R - Rlecf
R
/= RiR;C

A cada chave fechada, um resistor ou capacitor € incorporado ao circuito em paralelo
com outro resistor ou capacitor ja presente. De posse da ultima expressao apresentada,
€ possivel calcular proporcionalmente qual o impacto que ira ocorrer na frequéncia do
circuito.

(A) INCORRETA. Com S, fechada, o valor do resistor equivalente em R; cai pela me-
tade, levando a frequéncia a dobrar de valor.

(B) INCORRETA. Com S3 fechada, o valor do resistor equivalente em Rj3 cai pela me-
tade, levando a frequéncia a dobrar de valor.

(C) INCORRETA. J& explicado na alternativa anterior.

(D) CORRETA. Lembre que a associa¢ao de capacitores em paralelo funciona diferente
de associar resistores em paralelo. S; fechada anula o efeito de S; fechada. A
frequéncia permanece a mesma.

(E) INCORRETA. Com S, fechada, o valor do capacitor equivalente em C dobra, le-
vando a frequéncia a metade do valor.

ALTERNATIVA (D)
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QUESTAO 58 ENGENHEIRO(A) DE EQUIPAMENTOS JUNIOR - ELETRONICA - PETROBRAS 2010.1

10V
lZmA

O circuito apresentado na figura acima mostra um transis-
R1 tor MOSFET, construido numa tecnologia em que a tenséo
de limiar é igual 1V (Vth =1V). Para que o transistor opere
na regiao de saturagéo, os valores dos resistores R1 e R2,
5V O | em kQ, deverao ser, respectivamente,
(A)R1<2eR2<3
B)R1<2eR2=>3
(COOR1=z2eR2<3
R2 (D)R1<3eR222
(E)yR1<3eR2<2

RESOLUGCAO

Primeiramente é necessario lembrar alguns conceitos basicos sobre MOSFETs. Para
que o MOSFET esteja na regido de saturacao temos que ter Vps > Vos — Viry, 10go, no
limiar da saturacao temos Vps = Vgs — Vrn.

Para o transistor conduzir temos que ter Vs > Vry, OU Seja, temos que ter no minimo
Vas = Vg = 1 V (valor informado no enunciado). Sabendo isso podemos montar a
equacao para a malha de entrada:

5—Vas — Ra(2x1073) =0 (2.1)
Ry(2x107%) =5—1
Ry = 2 kQ

Para sabermos se este valor de R, € minimo ou maximo, colocamos a equacao 2.1
na forma 5 — Ry(2 x 1073) = Vs e percebemos que quanto menor for R,, maior sera
Vas, logo:

Ry <2k

Lembrando que se Vos = Vru, entdo Vps = 0, agora montamos a equagao para o
circuito de saida:

10 — Ri(2x1073) — Vpg — Rp(2 x 107%) =0 (2.2)
Ri(2x107%) =10 — Ry(2 x 107%) — 0
Ri(2x107%) =10 -2 x 10%(2 x 107?)

R, = 3 kQ

Para sabermos se este valor de R; é minimo ou maximo, colocamos a equacgao 2.2
na forma 10 — Ry (2 x 1073) — Ry(2 x 1073) = Vpg e percebemos que quanto menor for
R, maior sera Vps, portanto:

Ry < 3kQ
ALTERNATIVA (E)
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QUESTAO 91 ENGENHEIRO(A) DE EQUIPAMENTOS JUNIOR - ELETRICA - PETROBRAS 2012.1

Na figura abaixo, & apresentado um retificador controlado a tiristor (SCR), alimentando uma carga resistiva R = 20 Q.

Na mesma figura, s&o apresentadas as formas de onda da tens&o senoidal V, no primario do transformador e do sinal V
aplicado ao gate do tiristor.

Ve (V)
+200F—csmagmmme——eeeeea
+ . : —> t(ms)
. 5 1\_/20
Ve N, L 200 -2 -
— = VG
\
I_l t (ms)
5

N . AN L
Sabendo-se que a raz&o de transformagao do transformador é N—1 =5, a poténcia média, em watts, dissipada na

. 2
carga R sera de

(A) 10 (B) 20 (C) 30 (D) 40 (E) 50

RESOLUGCAO

O circuito na figura apresenta reconhecidamente a topologia de um retificador de
onda completa com tap central. Porém, um dos diodos foi substituido por um tiristor. O
tiristor ap6s um disparo em V funciona como um diodo até entrar em bloqueio nova-
mente, quando necessita de novo disparo para voltar a conduzir.

O gréfico de V; mostra que o disparo aconteceu exatamente na metade do semiciclo
positivo. Durante o semiciclo negativo, o diodo na parte de baixo do circuito conduziu
integralmente, sendo assim, ha condug¢ao durante 75% do periodo da onda V.

Segundo a relacdo do transformador, a tensdo no secundario é um quinto da tensao
Vg, OU seja, esta tensdo tem um pico de 40 V. Se utilizarmos seu valor eficaz, torna-se
mais simples o célculo da poténcia na carga:

VRms = —= = —=

A poténcia no circuito pode ser descrita por:

(40)2 (1600)
) 2V Lo0U

R 20 20 20
Porém, sé ha conducgao durante 3/4 do periodo:
3 3
PR:ZH“&I:Z x40 =30 W

ALTERNATIVA (C)

Material de uso exclusivo de Exatas Concursos LTDA.
E expressamente proibido copiar, distribuir ou revender este material (Lei dos Direitos Autorais N° 9.610).



https://exatas.com.br

