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QUESTAO 1 ENGENHARIA DE PETROLEO - CEBRASPE - PETROBRAS 2021

Uma distribuidora de derivados de petréleo adotou uma

codificacdo para a identificagdo de seus produtos, garantindo,
assim, a possibilidade de verificagdo de procedéncia. A
identificacdo seria: A*xB+*C&D+E*F, com (A,B,C) e
(D,E,F) pertencendo ao conjunto W de todas as
solugdes (x,y, z) da seguinte equacdo matricial

-1 3
[ —21

onde x, y e z sdo numeros reais. Observe que se (4,B,C) e
(D,E,F) pertencem a W, entdo tanto (A+D,B+E,C+F)
como (mA,mB, mC) pertencem a W, para qualquer m numero
real.

Com base nessas informacdes, julgue os itens seguintes.

| ) Um produto identificado por 15+ 1& — 1% 3 2 ndo &
proveniente dessa distribuidora.

RESOLUCAO

Vamos testar se os vetores apresentados (A, B, C) = (1,5,1)e (D, E, F) = (-1, 3, 2)
sdo solugdes da equagao matricial e pertencem a W. Para (A, B, C):

2 -1 3] 1] Jo
9 —2 1| |5 =10
-7 1 2| [1] |0
AR
of = |0
_0_ _O_

Portanto (A, B, C') = (1, 5, 1) é uma solugéo da equagéo. Para (D, E, F) = (—1, 3, 2):

2 —1 3] [=1] [o]
9 —2 1| |3]|=1o0
-7 1 2| [ 2] |0
1] o]
—13| # |o
14| o

Como vemos, o vetor (D, E, F') nao é solugao da equacgao, portanto ndo pertence
ao conjunto W de todas as solugdes.
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QUESTAO 55 ENGENHEIRO(A) DE EQUIPAMENTOS JUNIOR - ELETRICA - PETROBRAS 2012.1

Seja A uma matriz quadrada invertivel. Considere as
matrizes A? e A3 definidas por A2=A-AeA®=A-A-A,
onde - indica a operagao de multiplicagdo usual de matri-

zes.
Se det(A?) — 2 - det(A) = 0, entdo o determinante det(A3)
éigual a

(A) O (D) 8

(B) 2v/2 (E) 64

(C)6

RESOLUGCAO

Das propriedades dos determinantes sabemos que, dadas duas matrizes A e B:
det(AB) = det(A) det(B)

Deste modo:
det(A") = [det(A4)]"
Sabendo disso, podemos desenvolver a equacao dada a fim de encontrar o valor de
det(A):
det(A%) — 2det(A) =0
[det(A)])”
det(A)

2det(A)
2

Acima excluimos a possibilidade de det(A) = 0 pois foi dito no enunciado que A é
invertivel. Agora entdo podemos facilmente encontrar o valor de det(A3?):

det(A?) = [det(A)])’
det(A%) = 2°
det(A3) =8
ALTERNATIVA (D)
ENGENHEIRO(A) DE EQUIPAMENTOS JUNIOR - ELETRICA - PETROBRAS 2011

Uma transformacao linear T : R® > R® , hdo nula, é tal
que a dimenséo de seu nucleo, Ker(T), € maior do que 4.
Diante de tais informacdes, conclui-se que a dimenséo do
conjunto imagem Im(T) é igual a

(A1

(B) 2

©)3

(D) 4

(E) 5
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