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QUESTÃO 3 ENGENHARIA DE EQUIPAMENTOS - MECÂNICA - CEBRASPE - PETROBRAS 2021

 O número de Nusselt fornece uma medida da transferência 
de calor por radiação que ocorre na superfície. 

III)

RESOLUÇÃO 698093D9

No âmbito de concursos de engenharia, alguns adimensionais são importantes de
serem “decorados”, sendo os principais: Nusselt, Prandtl, Reynolds, Peclet e Grashof.

O número de Nusselt também é chamado de “coeficiente adimensional de transfe-
rência de calor por convecção”, e relaciona a taxa de transferência por convecção com
a condução, sendo que, quanto maior este número, maior é a convecção em relação a
condução.

O número de Nusselt (Nu) é definido através da espessura da camada de fluido (L),
do coeficiente convectivo (h) e da condutividade térmica (k):

Nu =
hL

k

Portanto, afirmar que o número de Nusselt fornece uma medida da transferência de
calor por radiação está incorreto.

Outro adimensional relacionado à transferência de calor por convecção é o número
de Prandtl (Pr), que é basicamente a razão entre a difusividade de momento (as-
sociada à viscosidade cinemática) e a difusividade térmica (ligada à condutividade
térmica).

O número de Prandtl é definido como:

Pr =
cpµ

k
=

ν

α

sendo cp o calor específico do fluido, µ sua viscosidade dinâmica, k sua condutividade
térmica, ν a viscosidade cinemática e α a difusividade térmica.

Outro adimensional relacionado ao número de Nusselt é o número de Reynolds
(Re), que é muito utilizado em mecânica dos fluidos, para determinar o regime de
escoamento do fluido. É a razão entre forças de inércia e forças de viscosidade:

Re =
ρvD

µ

sendo ρ a massa específica do fluido, v sua velocidade média, D o diâmetro do tubo e
µ a viscosidade dinâmica do fluido.
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QUESTÃO 8 ENGENHEIRO(A) JÚNIOR - AREA: MECÂNICA - TRANSPETRO 2018.1

Uma porta separa um forno aquecido do ar ambiente. A 
porta consiste em um material que suporta altas tempera-
turas e possui condutividade térmica k = 0,05 W/m . K. Du-
rante o processo de transferência de calor permanente, 
a temperatura da superfície interna da porta é de 300oC, 
e a temperatura do ar ambiente T é de 25oC, sendo o 
coeficiente de convecção exterior ao forno h = 25 W/m2

 . K. 
Qual é a espessura da porta, em metros, para garantir 
que a temperatura da superfície externa da porta seja 
de 50oC? 
(A) 0,0002
(B) 0,002 
(C) 0,02
(D) 0,5 
(E) 10 

RESOLUÇÃO 698093D9

Esta questão envolve fluxo de calor por condução (q′′cond) e convecção (q′′conv), sendo
elas relacionadas na seguinte forma:

q′′cond = q′′conv

Onde o fluxo de calor por condução é igual a:

q′′cond =
k

L
(Tint − Text)

Sendo que k é a condutividade térmica, L é a espessura da porta, Text é a tempera-
tura da superfície externa da porta e Tint é a temperatura da superfície interna da porta.
Já o fluxo de calor por convecção é igual a:

q′′conv = h(Text − T∞)

Sendo h o coeficiente de convecção exterior e T∞ a temperatura do ar ambiente.
Assim, substituindo os termos na equação inicial, temos que:

k

L
(Tint − Text) = h(Text − T∞)

0,05

L
× (300− 50) = 25× (50− 25)

L =
0,05× 250

25× 25

L = 0,02 m

ALTERNATIVA (C)
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