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QUESTÃO 7 ENGENHARIA DE EQUIPAMENTOS - MECÂNICA - CEBRASPE - PETROBRAS 2021

  Uma mangueira com um bocal, mostrada na figura a 

seguir, é utilizada para o abastecimento de água por um caminhão 

pipa. O diâmetro interno da mangueira é de 6 cm e se reduz a 

2,0 cm na saída do bocal. Para encher a cisterna de 4.000 litros de 

uma residência, são necessários 10 min.  

 
Com base nas informações precedentes, considerando a 

densidade da água de 1.000 kg/m3, o valor aproximado de π igual 

a 3,14, e assumindo regime estacionário, julgue o item 

subsequente. 

 Para atender as condições apresentadas, a vazão de massa de 

água na mangueira e a velocidade média da água na saída do 

bocal devem ser superiores, respectivamente, a 6,5 kg/s e 

21,0 m/s.  

RESOLUÇÃO 698093D9

Antes de mais nada precisamos calcular a vazão no bocal de saída (Q2) necessária
para encher uma cisterna de 4.000 L (4 m3) em 10 minutos (600 s), que é simplesmente:

Q2 =
∆V

∆t
=

4 m3

600 s
= 6,7× 10−3 m3/s

Para termos a vazão mássica (Qm) basta multiplicar pela densidade da água:

Qm = Q2 ρágua = (6,7× 10−3)× 1.000 = 6,7 kg/s

Portanto Qm é superior a 6,5 kg/s como afirma a questão. Para calcularmos a veloci-
dade de saída do bocal (v2), sendo A2 a área do bocal de saída, temos:

Q2 = v2A2

v2 =
Q2

A2

Como já conhecemos Q2, precisamos calcular apenas A2 (no S.I.):

A2 =
πD2

2

4
=

3,14× (0,02)2

4
= 3,14× 10−4 m2

Finalmente conseguimos encontrar v2:

v2 =
6,7× 10−3 m3/s

3,14× 10−4 m2
≈ 21,3 m/s

Portanto v2 também é superior a 21,0 m/s, como afirma a questão.

AFIRMAÇÃO CERTA

Material de uso exclusivo de Exatas Concursos LTDA.
É expressamente proibido copiar, distribuir ou revender este material (Lei dos Direitos Autorais N◦ 9.610).
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QUESTÃO 18 ENGENHEIRO(A) JÚNIOR - AREA: MECÂNICA - TRANSPETRO 2018.1

Dois cilindros concêntricos verticais possuem diâmetros 
de 2,0 cm e 2,4 cm. O cilindro interno possui 50 cm de 
comprimento e pode deslizar com velocidade constante 
de 2 m/s dentro do cilindro externo que está imóvel e pos-
sui comprimento considerado infinito. Um fluido Newto-
niano com viscosidade dinâmica de 0,5 N . s/m2 preenche 
completamente o espaço anular entre os cilindros.
Admitindo-se a gravidade como 10 m/s2 e o perfil de ve-
locidade no filme de óleo como linear, constata-se que a 
massa do tubo que desliza, em kg, é
(A) 0,008
(B) 0,016
(C) 0,023
(D) 0,785
(E) 1,570

RESOLUÇÃO 698093D9

Primeiramente é necessário calcular a tensão de cisalhamento (τ ):

τ = µ
∆U

∆y

Sendo a viscosidade dinâmica (µ) igual a 0,5 N · s/m2, a velocidade (U ) igual a 2 m/s

e a distância (y) igual à diferença entre os diâmetros:

∆y =
De −Di

2
=

0,024− 0,020

2
= 0,002 m

Assim, é possível calcular o valor da tensão de cisalhamento:

τ = 0,5× 2

0,002
= 500 N

E como a tensão envolve a relação entre a força resultante e a área da parede do
cilindro interno, a força resultante pode ser calculada:

τ =
F

A

F = τ A

F = 500× πDi L

F = 500× π × 0,02× 0,5

F = 15,7 N

Agora finalmente podemos encontrar a massa do tubo:

m =
F

g
=

15,7

10
= 1,570 kg

ALTERNATIVA (E)
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