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QUESTAO 7 ENGENHARIA DE EQUIPAMENTOS - MECANICA - CEBRASPE - PETROBRAS 2021

Uma mangueira com um bocal, mostrada na figura a
seguir, € utilizada para o abastecimento de 4gua por um caminho
pipa. O didmetro interno da mangueira ¢ de 6 cm ¢ se reduz a
2,0 cm na saida do bocal. Para encher a cisterna de 4.000 litros de
uma residéncia, sdo necessarios 10 min.

Com base nas informagdes precedentes, considerando a
densidade da 4agua de 1.000 kg/m’, o valor aproximado de 7 igual
a 3,14, e assumindo regime estaciondrio, julgue o item
subsequente.

Para atender as condi¢des apresentadas, a vazdo de massa de
agua na mangueira ¢ a velocidade média da agua na saida do
bocal devem ser superiores, respectivamente, a 6,5 kg/s e
21,0 m/s.

RESOLUCAO

Antes de mais nada precisamos calcular a vazdo no bocal de saida (@) necesséria
para encher uma cisterna de 4.000 L (4 m3) em 10 minutos (600 s), que € simplesmente:

B AV 4 m?
At 600s
Para termos a vazao massica (@,,) basta multiplicar pela densidade da agua:

Q2 =6,7%x 107 m®/s

Qm = Q2 pagua = (6,7 x 107?) x 1.000 = 6,7 kg /s

Portanto @, € superior a 6,5 kg/s como afirma a questdo. Para calcularmos a veloci-
dade de saida do bocal (v3), sendo A, a area do bocal de saida, temos:

Qz = UQAQ
/U f— @
2 A,

Como ja conhecemos @, precisamos calcular apenas A, (no S.1.):

mD3 3,14 x (0,02)?

Ay = =3,14 x 107* m?
2 1 1 , X m
Finalmente conseguimos encontrar vy:
6,7 x 1073 m?
Vg = — m/Sz21,3m/s

3,14 x 1074 m?

Portanto v, também é superior a 21,0 m/s, como afirma a questao.

AFIRMAGAO CERTA

Material de uso exclusivo de Exatas Concursos LTDA.
E expressamente proibido copiar, distribuir ou revender este material (Lei dos Direitos Autorais N° 9.610).
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QUESTAO 18 ENGENHEIRO(A) JUNIOR - AREA: MECANICA - TRANSPETRO 2018.1

Dois cilindros concéntricos verticais possuem diametros
de 2,0 cm e 2,4 cm. O cilindro interno possui 50 cm de
comprimento e pode deslizar com velocidade constante
de 2 m/s dentro do cilindro externo que esta imovel e pos-
sui comprimento considerado infinito. Um fluido Newto-

niano com viscosidade dinAmica de 0,5 N-s/m? preenche
completamente o espago anular entre os cilindros.

Admitindo-se a gravidade como 10 m/s? e o perfil de ve-
locidade no filme de éleo como linear, constata-se que a
massa do tubo que desliza, em kg, é

(A) 0,008

(B) 0,016

(C) 0,023

(D) 0,785

(E) 1,570

RESOLUCAO

Primeiramente é necessério calcular a tensao de cisalhamento (7):

Sendo a viscosidade dinamica () igual a 0,5 N - s/m?, a velocidade (U) igual a 2 m/s
e a distancia (y) igual a diferenca entre os diametros:

_ D.—D; 0,024 —0,020
N 2 N 2

Assim, é possivel calcular o valor da tensao de cisalhamento:

Ay = 0,002 m

7=05x =500 N

0,002

E como a tensdo envolve a relagao entre a forca resultante e a area da parede do
cilindro interno, a forca resultante pode ser calculada:

_F
T
F=1A

F=500x7mD;L
F =500x7mx0,02x0,5
F=157N
Agora finalmente podemos encontrar a massa do tubo:
_F 157

== =" 1570k
m= =5 = 1570ks

ALTERNATIVA (E)
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