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QUESTAO 1 ENGENHARIA DE EQUIPAMENTOS - MECANICA - CEBRASPE - PETROBRAS 2021

Nas estradas, ndo € rara a situacdo quando um motorista se
depara com a necessidade de uma frenagem brusca, visando
evitar um acidente. A figura a seguir mostra um caminhio tanque
que esta descendo por uma rampa de uma estrada em uma
regido serrana, a uma velocidade de 80 km/h. O caminhio pesa
5,0x10* N, considerando a carga. A estrada possui uma
inclinagdo de 6° nesse trecho da rampa e o motorista necessita
frear bruscamente o veiculo para evitar uma colisdo, produzindo
uma for¢a de atrito entre a estrada e o os pneus de 1,4x10* N,

Considerando a situacdo hipotética precedente, e assumindo
aceleragio da gravidade g = 10 m/s?, sen(6°) = 0,104, cos(6°) =
0,994 e tg(6°) = 0,105, julgue o item a seguir.
Nas condic¢des apresentada, o caminhdo ira parar totalmente
apds percorrer uma distancia superior a 120 m.

RESOLUCAO

Esta questdo € um classico problema de plano inclinado. Primeiramente identifica-
mos as forgas que atuam no caminho:

As forgas normais ao plano (P, e N) se anulam e n&o interferem no movimento. Para
o caminhdo desacelerar a forca de atrito (F,;) deve superar a por¢cao do peso que é
paralela ao plano (F7;), resultando em uma forga Fz contraria ao movimento:

Fr=Fs—hR

Dada a inclinagéo do plano vemos que P, = Psen(6°), sendo P = 5,0 x 10N o0 peso
do caminh&o. O valor de F,;, também é fornecido, sendo 1,4 x 10* N.
Sendo ¢ a aceleracao da gravidade, m. a massa do caminhdo e ar a aceleracao
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resultante sobre o caminhao:

Fr = F,, — Psen(6°)
mear = Fyy — Psen(6°)
P
(E) ag = Fy — Psen(6°)

(Fat — Psen(6°))g

aRr =

P
(1,4 10* = 5,0 x 10* x 0,104) x 10
= 5.0 x 10
ar = 1,76 m/s?

Como a questado nao envolve tempo, € mais direto utilizarmos a equacao de Torri-
celli para encontrar o deslocamento. Porém primeiro precisamos converter a velocidade
inicial do caminhao (vy) de km/h para m/s para compatibilidade de unidades:

80.000m  80m
3.600s  3,6s

vo = (80km/h) = ~22m/s

Agora basta aplicar a equacao de Torricelli, j& que temos a aceleracdo resultante
(ag, negativa), a velocidade inicial (vy), a velocidade final (v = 0, caminh&o parado) e
desejamos encontrar o deslocamento (AS):

v? = vf — 2a,AS

2 2

AS =

2a,

(22)2 -0

AS ~
S 2 x 1,76

AS =~ 138m

Portanto AS > 120 m como afirma a questéo.

AFIRMACAO CERTA

QUESTAO 2 ENGENHARIA DE EQUIPAMENTOS - MECANICA - CEBRASPE - PETROBRAS 2021

Q=aceleracdo angular

Considerando um disco D girando em torno de um eixo
estaciondrio, como mostra a figura precedente, julgue o item a
seguir, a respeito das caracteristicas vetoriais da velocidade
angular o e da acelerag@o angular a.

O vetor velocidade angular ® é paralelo ao eixo XX’ e o
vetor acelerag@o angular a é tangente ao disco D.
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