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Controle Linear Continuo - Principios

QUESTAO 1 ENGENHARIA DE EQUIPAMENTOS - ELETRONICA - CEBRASPE - PETROBRAS 2021

A respeito de sistema linear e invariante no tempo, julgue o

préximo item.

| ) Se um sistema tem uma resposta ao impulso dada por /(%)
entdo, ao se aplicar um sinal x(¢) nesse sistema, a sua saida
serd a multiplicacdo entre x(7) e A(¥).

RESOLUCAO

Conhecida a resposta ao impulso h(t) de um sistema linear e invariante no tempo é
possivel determinar a resposta do sistema a uma entrada z(¢).

No dominio do tempo, a saida y(t) € obtida através da operacao de convolucao (x)
entre a entrada z(t) e a resposta ao impulso i(t) de um sistema. Matematicamente:

y(t) = x(t)  h(t)

y(t) = /00 x(T)h(t — T)dT

[e.e]

A multiplicacdo poderia ser feita se os sinais estivessem no dominio de Laplace
(também chamado de dominio da frequéncia) ja que a transformada de Laplace para a
convolucao é a multiplicagéo:

L{f*g3(s) = F(s)G(s)

Resumindo: A afirmativa estaria correta se estivesse tratando de entradas no dominio
da frequéncia, mas como esta no dominio do tempo, esta incorreta.

AFIRMACAO ERRADA

QUESTAO 2 ENGENHARIA DE EQUIPAMENTOS - ELETRONICA - CEBRASPE - PETROBRAS 2021

Considerando que o diagrama de blocos e a funcdo de

transferéncia, anteriormente apresentados, representam dois

sistemas distintos, julgue os itens seguintes.

| ) Se, no sistema correspondente a fun¢do de transferéncia
apresentada, for utilizado um controlador com agédo
proporcional, entdo a atuagdo desse controlador serd menor
quanto maior for o erro.
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QUESTAO 57 ENGENHEIRO(A) DE EQUIPAMENTOS JUNIOR - ELETRONICA - PETROBRAS 2010.2

T T T T T T
Amplitude Resposta ao Degrau

0,25

0,15 /

0,05

0 0,2 04 0,6 0,8 1 1,2 14 15
Tempo (s)
O grafico da figura acima corresponde a resposta ao degrau unitario aplicado na entrada de um sistema de 22 ordem, cuja
16

fungdo de transferéncia é G(s): - Com base nos dados da figura, os polos desse sistema sdo complexos,
s“+8s+b

conjugados e iguais a

(A) 48 (B) 44 (C) —4+j8V3 (D) ~4+43 (E) 4=

RESOLUCAO

Primeiramente calculamos o ganho estatico do sistema(K’), baseando-nos pelo gra-
: . O\ 1
fico, sabendo que a entrada foi um degrau unitario (U(s) = g):

K_AY_0,25—0_1
CAX 1-0 4

Agora aplicamos o Teorema do Valor Final (TVF) sobre G(s):

limsG(s)U(s) = K

s—0
I o 16 ><1 1
mlsx ——x - | =~
s—0 s$2+8s+b s 4
16 1
b 4
b=64

Portanto a equacgéao caracteristica é s + 8s + 64 = 0, e 0s polos sdo as raizes desta
equagao:

—8++64 —4 x 64
S12 =
2
—8+8y1—-4
S12 = B

512 = —4 :l:j4\/§

ALTERNATIVA (D)
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QUESTAO 121 ENGENHEIRO(A) JUNIOR - AREAS ELETRICA E ELETRONICA - TRANSPETRO 2006
Imag 4
+j4
-8 -2 0 Real
—j4

O grafico mostrado na figura acima ilustra o diagrama do
Lugar das Raizes de um sistema de 32 ordem, com trés
poélos, nenhum zero finito e com realimentagéo de saida.

Com base nas informagdes contidas no grafico, o valor do

ganho K>0 que posiciona os pdlos de malha fechada no

limiar da instabilidade é:
(A) 40 (B) 64 (C) 120 (D) 160 (E) 240

RESOLUGCAO

Pelo diagrama do Lugar das Raizes identificamos os trés polos do sistema:
51:—8 52:—2 8320

Com estes dados podemos encontrar a equagao caracteristica do sistema, como
segue:

(s —s1)(s—s2)(s—s3)+ K =0
(s+8)(s+2)s+ K =0
57 +10s% + 165 + K = 0

No limiar da instabilidade, os dois polos da direita do Lugar das Raizes estarao sobre
o0 eixo imaginario. E os valores dos polos nesta posicao estao identificados no diagrama
como sendo s = +4j. Fazendo-se s = 4j e substituindo na equacao caracteristica
temos:

s +10s* + 165 + K =0
(45)° +10(45)* +16(45) + K =0
—647 — 160 + 64j + K = 0

K =160

ALTERNATIVA (D)
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