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QUESTAO 13 ENGENHEIRO(A) DE EQUIPAMENTOS JUNIOR - ELETRICA - PETROBRAS 2012.1

No arranjo da figura abaixo, é apresentado um trilho formado por duas barras condutoras paralelas muito longas, dispostas
verticalmente em relagéo ao solo, sobre as quais uma barra moével condutora de comprimentoL=2 m e massaM=100g
pode movimentar-se livremente, sem atrito e sem perder o contato com o trilho. Um campo magnético uniforme B=0,5T
é aplicado a esse arranjo, conforme mostra a figura.
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Considere que a aceleracéo da gravidade vale g = 10 m/s? e que o valor das resisténcias elétricas da barra e do trilho é
desprezivel em comparagéo com o resistor R.

Dessa forma, o valor da resisténcia R que permite que a barra caia com velocidade constante v =10 m/s é
A)1kQ (B) 100 © (C)10Q D)1Q (E)0,1Q

RESOLUGAO

Nesta situacdo podemos considerar o conjunto formado pelo fio condutor e a barra
COmo uma espira cuja area aumenta conforme ocorre a queda da barra. Pela lei da indu-
cao de Faraday o aumento do fluxo envolvido pela espira induz tensées na mesma, pro-
vocando a circulagédo de corrente elétrica. Esta corrente interage com o proprio campo
magnético que a criou, experimentando a barra uma forca que atua no sentido de frear
a sua propria queda, removendo energia do sistema. Finalmente, para que um corpo
mova-se com velocidade constante é necessario que a resultante das forgcas que nele
agem seja nula, em outras palavras, a forgca eletromagnética deve ser de mesmo médulo
que o peso da barra, porém com sentido oposto.

Para o candidato analisar o problema quantitativamente é necessario seguir os se-
guintes passos:

1. Calcular o fluxo na “espira” em fungédo do tempo, através de uma integral de super-
ficie;

2. Calcular a tensdo induzida na “espira”, através de derivacao;

3. Avaliar a corrente, bem como seu sentido para determinar a forca eletromagnética;

4. Igualar, em modulo, a forca da gravidade e a forca eletromagnética.

Podemos supor que a barra partiu de um =z = z, € como estamos analisando a
situa¢do que a barra se desloca a v m/s temos:

@:/BdS:B/dS:BS:BL(xO+vt)
S S
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Derivando o fluxo no tempo encontraremos a tenséo induzida na “espira” e pela lei de
Lenz iremos observar que a corrente induzida circulard no sentido anti-horario, de modo
a se opor a esta variacao de fluxo.

o d
_ 2pL }
d dt[ (w0 + vt)
4P
*® _BL
dt v
Eind = BLv
BLv
]ind - R

A forca eletromagnética € proporcional ao campo B agindo sobre a corrente e ao
comprimento L da barra, assim:

F,,=BIL
BLv
F..=B L
(%)
Ro— B2L%v
R

Como esta forga deve contrabalancear o peso devemos ter:

Fo,.=P
B2L%v
=M
R g

Isolando a resisténcia R e substituindo os valores do enunciado, que sao:

B=05T L=2m M=01lkg g¢g=10m/s® ov=10m/s

Temos:
s B%L%y
Mg
R (0,5)? x 22 x 10
- 0,1 x 10
R=10Q

ALTERNATIVA (C)
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