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QUESTAO 1 ENGENHARIA DE EQUIPAMENTOS - ELETRICA - CEBRASPE - PETROBRAS 2021

Com referéncia a faltas em sistemas elétricos de poténcia, julgue

os itens a seguir.

| ) O estudo de curtos-circuitos possibilita a especificagdo de
para-raios e a coordenagdo entre relés de protegao.

RESOLUGCAO

Os curto-circuitos monofasico e bifasico geralmente causam sobrecorrentes nas fa-
ses faltosas e sobretensdo nas fases sas, o0 que pode ser demonstrado utilizando com-
ponentes simétricas.

No estudo das sobretensdes, que serve para dimensionar a coordenacao de isola-
mento, as sobretensdes podem ser de trés origens:

» Sobretensoes atmosféricas: Causadas por descargas atmosféricas, caracteriza-
das por frentes de onda de poucos microssegundos a poucas dezenas de micros-
segundos, geralmente é unidimensional e com pico maximo bem definido;

» Sobretensoes de manobra: Causadas por chaveamentos e defeitos no sistema
elétrico, caracterizadas por frentes de onda de dezenas de microssegundos a cen-
tenas de microssegundos, podem ser direcional ou oscilatéria. Quando unidirecio-
nal, apresenta forte amortecimento e geralmente s6 um pico de interesse. Pode ser
causada por descargas atmosféricas quando afetam um componente fortemente
indutivo. As fontes mais comuns s&o energizacao e religamento de linhas de trans-
missao, energizacao de transformadores e rejeicao de carga.

» Sobretensoes temporarias: Causadas por manobras do tipo rejeicao de carga,
deslocamento do neutro e energizacao de linhas em vazio, caracterizadas por fren-
tes de onda de longa duragao e pico de amplitude reduzida. Suas componentes
harménicas geralmente sdo de pouca importancia.

Os equipamentos mais utilizados para controle das sobretensdes séo: resistores de
pré-insercao, para-raios, modificacdes na configuracdo do sistema e a blindagem de
linhas e subestac¢des contra descargas atmosféricas

A coordenacédo da protecdo (mapeamento dos cenarios de sobrecorrentes) e da co-
ordenacéo de isolamento (mapeamento dos cenarios de sobretensdes) dimensionam
0s equipamentos elétricos, entre eles os para-raios e relés de protecao.

AFIRMAGAO CERTA

QUESTAO 2 ENGENHARIA DE EQUIPAMENTOS - ELETRICA - CEBRASPE - PETROBRAS 2021

| 1) Se duas fases de um sistema elétrico de poténcia estdo em

contato entre si, entdo, nessa configuragdo, ha um curto-

circuito assimétrico.
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ENGENHEIRO(A) DE EQUIPAMENTOS JUNIOR - ELETRICA - PETROBRAS 2010.2
Consumidor Poténciains- | Fatorde | Fator de
talada [kVA] | demanda | diversidade
P 45 0,60 2,0
Q 50 0,70 1,6
R 30 0,55 18
S 20 0,80 1,6

A tabela acima apresenta as caracteristicas de quatro
consumidores que seréo alimentados por um transforma-
dor de distribuigao trifasico. No mercado da regido estéao
disponiveis transformadores com as seguintes potén-
cias em kVA: 30,0 ; 45,0 ; 75,0 ; 112,5 e 225,0. Diante do
exposto, o transformador que podera ser instalado, sem
trabalhar com sobrecarga, em kVA, é o transformador de
(A) 30,0
(B) 45,0
(C) 75,0
(D) 112,5
(E) 225,0

RESOLUCAO

Esta questdo é importante porque requer duas definicoes importantes:
» Fator de Demanda (FDM)
 Fator de Diversidade (FDIV)

Seja D,,., a demanda maxima do consumidor e P, sua poténcia instalada. Entao,
o Fator de demanda FDM é definido por:

D
FDM = max
]Dinst

Ja o fator de diversidade (FDIV) € a razdo entre a soma das demandas maximas
de todos os equipamentos do consumidor e a demanda maxima que de fato ocorre.
Esse conceito leva em consideragéo o fato de que os equipamentos do consumidor tem
natureza diversificada e tempos de utilizagao diferentes ao longo do dia.

Dessa forma, a poténcia que o transformador deve ser projetado para fornecer é:

FDMP X Pinst,P + FDMQ X Pinst,Q + FDMR X Pinst,R + FDMS X ]Dinst,S
FDIVp FDIVq FDIVg FDIVg

45x 0.6 50x07 30X 055 2008
2 1,6 1,8 1,6

Ptrafo =

Ptrafo =

Ptrafo = 5475 kVA

Dessa forma, dentre as poténcias disponiveis aquela que é imediatamente maior a
calculada € de 75 kVA, sendo essa a poténcia do transformador escolhido.

ALTERNATIVA (C)
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