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QUESTAO 1 ENGENHARIA DE EQUIPAMENTOS - ELETRONICA - CEBRASPE - PETROBRAS 2021

o Vce

Ra
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Entrada 1 Saida 1

Saida

Entrada 2 Saida 2 2

0 GND

circuito |

circuito 11

Considerando os circuitos I e Il precedentes, julgue os itens
seguintes, em relacdo a eletronica digital.

| ) O circuito II é do tipo TTL.

RESOLUGCAO

As portas légicas podem ser obtidas comercialmente na forma de circuitos integra-
dos, que estéo disponiveis em duas tecnologias ou familias basicas, sao elas:

| - TTL (Transistor-Transistor Logic / Logica Transistor-Transistor)

Il - CMOS (Complementary Metal-Oxide Semiconductor / Metal-6xido Semicondutor
Complementar)

No geral, circuitos TTL utilizam Transistores Bipolares (BJT), tanto NPN como PNP. Ja
os circuitos CMOS utilizam Transistores de Efeito de Campo (FET), dos tipos MOSFET
ou JFET. CMOS é atualmente a tecnologia dominante no mercado, devido ao seu baixo
custo e devido a grande densidade de portas légicas que permite integrar por unidade de
area. Sao utilizados em microprocessadores, microcontroladores e demais dispositivos
eletrdnicos de consumo.

Pela simbologia vemos que o circuito || € composto por Transistores Bipolares (BJT),

logo trata-se de um circuito do tipo TTL.
AFIRMACAO CERTA

QUESTAO 2 ENGENHARIA DE EQUIPAMENTOS - ELETRONICA - CEBRASPE - PETROBRAS 2021

| 1) No circuito II, enquanto os diodos D2 e D3 limitam a tensio
de entrada da porta légica, a resisténcia de R3 limita a
corrente de saida.

RESOLUCAO

No circuito Il vemos uma classica aplicacao do diodo, chamada de diodo de prote-
cao de clamping (ou diodo de protecao transiente). O diodo de protecao de clamping é
instalado em paralelo com a entrada do circuito, e é polarizado inversamente. Isso faz
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QUESTAO 48 ENGENHEIRO(A) DE EQUIPAMENTOS JUNIOR - ELETRONICA - PETROBRAS 2010.1

Um contador crescente de 4 bits, com clear e load sincronos, oferece a saida Q,Q,Q,Q,. Sabendo-se que 0 nimero em
binario 1000 esta ligado a sua entrada paralela de carregamento, que a légica (Qz'Qo) aciona o load e que a logica (QS'Ql)
aciona o clear, o nimero de estados da sequéncia permanente é

A) 7

B) 8

©) 9

(D) 10

(E) 12

RESOLUCAO

O enunciado diz que tanto o LOAD como o CLEAR sao sincronos, ou seja, a ope-
racao (LOAD ou CLEAR) sé acontecera no préoximo clock apés a validagao das condi-
coes.

A condicdo para acontecer um LOAD € Q; = 1 E Qp = 1, ja que LOAD = Q5 - Qp. A
condigao para acontecer um CLEAR é que tanto @3 como ), sejam iguais a 1, ja que
CLR = Q5 - Q1.

Sabemos que quando um CLEAR acontece o contador é zerado (¢ = 0000), € quando
um LOAD acontece, o contador € carregado com o valor de D (que no nosso caso sera
D = 1000).

Adotando que o contador estda no modo crescente, a execucao acontecera da se-
guinte forma:

Estado | @3 Q. Q1 Qo
#0 0O O O O (destinodaoperacdo CLEAR)
#1 O 0 0 1
#2 O 0 1 0
#3 o o 1 1
#4 O 1 0 O
#5 0O 1 0 1 (Qy-Qo=1), LOAD no préximo passo)
#6 1 0 0 0 (Q=D=1000, resultado do LOAD)
#7 i 0 0 1
#8 1 0 1 0 (Qs-Q1=1), CLEAR no proximo passo

Como pode ser visto na tabela, o contador apresenta apenas nove estados de
sequéncia permanente, logo a alternativa correta é a letra (C).

ALTERNATIVA (C)
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