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QUESTAO 1 CONHECIMENTOS BASICOS - CORPO DE ENGENHEIROS DA MARINHA - CP-CEM 2018

Afungao f:(—1,1)2IR ¢édada pela série de poténcias

Z(Zn + 1)x2n,
n=0

Entdo | f(x)dx éigual a:
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RESOLUGCAO

Observa-se que, para os possiveis valores de n, temos:
n=0:(2x0+1)z9 =1

n=1:(2x1+ 1)z = 322

)
n=2:(2x2+1)z®? =524
n=23:(2x3+1)a®3 =720

Entdo podemos escrever f(x) como:
f(@) =1+432% + 52" + 72% 4 ...

Como a integral € um operador linear, temos que:

1/2 1/2
(as)d:v:/ (1432 + 52 +72° + ... ) dx

~1/2 1/2
1/2 1/2 1/2 1/2 1/2 1/2
(as)d:r:/ dx+/ 3:172d:r+/ 53:4d.r+/ 7:)36d9:+/ cdx
~1/2 ~1/2 ~1/2 ~1/2 ~1/2 ~1/2

Além disso, como todos os termos, exceto 1, sdo poténcias pares, sabemos que f(x)
€ uma funcéo par. Para toda fungéo par P(x) continua e integravel vale:

/_ZP($)d$:2/OaP(x)dx

1/2

Portanto:

/
f(:r)dx:2/012d:v

—-1/2
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Como sabemos que a integral de polinbmios é dada por:

a n+1
/ " dr = a
0 n+].

Conseguimos resolver as integrais facilmente:

1/2 1/2
f(x)dsz/ f(x)dx

~1/2 0

1/2 1/2
f(x)d:z::2[a:+x3—l—x5+x7—|—...]

-1/2 0

1/2 1 /1\* /1\° [/1\'

dr=2 |-+ (= - )
=i (5) () < () +

1 i
Colocando o termo 3 em evidéncia, teremos:
1/2 1 2 1 4 I 6
dr =1 — — E
A=t (g)+ (3) +(5) ¢

Assim, temos que a integral em pauta é a soma dos elementos de uma progressao
geomeétrica infinita de primeiro termo a, e razdo geométrica ¢ iguais a:

1\* 1
alzl q:(§) :Z—l

Sabe-se, da matematica do ensino médio, que a soma dos termos de uma PG infinita
(com ¢ < 1) é dada por:

——
Assim, basta substituira; =1 e ¢ = §:
1/2 1
fle)de = ——
—1/2 1L
4
1/2 1
flx)de = ——+
—1/2 (z) 4—1
4
1/2 4
fla)de = -
—1/2 3

ALTERNATIVA (D)
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