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QUESTAO 5 CONHECIMENTOS BASICOS - CORPO DE ENGENHEIROS DA MARINHA - CP-CEM 2017

A uma presséo P e temperatura T,n moles de gas ideal

realizam uma expansé&o isotérmica reversivel passando de

o .. 3Vy
um volume inicial vV, para um volume final - Se 2n

T
moles do mesmo gas, a uma presséo P e temperatura "

realizam outra expansdo isotérmica, passando de um
volume inicial V; a um volume final V;, e o trabalho
realizado nas duas transformagdes foi 0 mesmo, entdo o

. Ve, .
quociente Vf éigual a
1

SIRE ©) \E (E)

(B) \E (D)

Da termodinamica sabemos que o trabalho (1¥) realizado por um gas é dado por:
Vi
W = / PdV
Vi

Sendo P a pressao e V o volume. Também devemos lembrar da Lei dos Gases
Ideais:

)

[ SR

PV =nRT

Sendo n 0 numero de moles do gés, R a constante universal dos gases perfeitos e T’
a temperatura. Se isolarmos P, temos:

nRT
1%
Inserindo este valor de P na expresséao do trabalho:

Vi (nRT
W= / (" ) 4V
Vi 1%
Nesta expressao temos R como constante, e quando ndo ha alteracao na quantidade
de gas durante a transformacgéao, temos n também constante. Além disso, se a transfor-

macao for isotérmica, 7" também é constante. Nessas condi¢gées podemos retirar n, R
e T da integral, e o trabalho para uma transformacao isotérmica se torna simplesmente:

Vy
W:nRT/ d—V
vi V

P =

Material de uso exclusivo de Exatas Concursos LTDA.
E expressamente proibido copiar, distribuir ou revender este material (Lei dos Direitos Autorais N° 9.610).


https://exatas.com.br

PRovA OBJETIVA - MARINHA 2017 www.exatas.com.br 7

Resolvendo a integral:
Vi
W=nRTIn|—
Utilizaremos a expressao acima para calcular o trabalho das duas expansdes isotér-

micas do problema.

Primeira Transformacao
A uma presséo P e temperatura 7', um gas de n moles realiza uma expansao isotér-
mica de V; = V; até V; = 31/ /2. Portanto o trabalho realizado foi:

2
Wi=nRT In (3‘/1/ )
Vi
3
W1 =nRT In (5)

Segunda Transformacao
A uma presséo P e temperatura 7'/4, um gas de 2n moles sofre uma expansao iso-

térmica de V; até V;. Portanto o trabalho realizado foi:

w- e (D) (%)

nRT V,
Wy =~ n (vf)

Como o enunciado afirma que o trabalho realizado durante as duas transformacdes
foi igual, temos:

Wy =W,

3 nRT Vi
nRTln(§>— 5 1n<7i>

()= (%)

Agora devemos lembrar da seguinte operagao com logaritmos:

log(z™) = n log(x)

Portanto:

ALTERNATIVA (E)
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