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RESUMAO

GRANDEZAS E UNIDADES (S.l.)

P: Press&o [Pal; V: Volume [m?3]; T: Temperatura [K]; Q: Calor (energia) [J]; U: Energia Interna [J]; W Trabalho [J];
Entalpia [J]; n: Nimero de Mols [mol]; R: Constante Universal dos Gases Ideais [J/mols K];

CONCEITOS

Processo Isotérmico (temperatura constante); Isoba-
rico (pressdo constante); Isocorico/lsovolumétrico (vo-
lume constante); Adiabatico (isolado, sem troca de calor).

LEI ZERO DA TERMODINAMICA

“Se dois corpos A e B estdo separadamente em equili-
brio térmico com um terceiro corpo C, entdo A e B estdo em
equilibrio térmico entre si.”

PRIMEIRA LEI DA TERMODINAMICA
AU=Q-W

Sendo AU avariagdo da energia interna, @ o calor rece-
bido e W o trabalho realizado pelo sistema. Se for realizado
trabalho sobre o sistema, W inverte seu sinal.

SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA
“A quantidade de entropia de qualquer sistema isolado
termodinamicamente tende a crescer com o tempo.”
Sendo entropia uma grandeza termodinamica que men-
sura o grau de irreversibilidade de um sistema.

ENTALPIA
A entalpia (H) representa a maxima energia de um
tema termodinamico, dada por:

H=U+PV

Sendo U a energia interna, P a pressao e
do sistema.

GRAFICOS P X V
Em um gréfico P x V, a area abaixg
camente igual ao trabalho realizado g

(AV < 0) representa um trabalho negativo, rea
0 gas.

Em gréaficos P x V ciclicos, o trabalho 4
igual a area interna do ciclo, sendo posi
rario e negativo se for anti-horario.

CicLo DE CARNOT
Ciclo composto de duas trag
2 e 3-4) e duas adiabaticas
Pa
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AVALIACAO DE DESEMPENHO

Nesta secao vocé monitora o seu desempenho enquanto estuda esta apostila. Todos
os campos desta pagina sao calculados automaticamente pelo PDF. Utilize os leitores
Foxit PDF Reader ou Adobe Acrobat Reader para um funcionamento adequado. Na maioria
dos leitores de PDF de celulares estes recursos nao funcionam.

COMO UTILIZAR:

No cabecalho de cada questao vocé encontrara 4 checkboxes (um , um ,
um e um vermelho), como no exemplo abaixo:

QuesTAo 1 [EEEEY

A medida que vocé for estudando cada questdo, marque um dos checkboxes (apenas
um por questao!) segundo a seguinte logica:

v | Vocé acertou a questdo sem precisar consultar a resolucao.

V' Vocé quase acertou, mas precisou olhar a resolugdo por causa de algum detalhe.

v | Vocé tinha pouca ideia de como resolver, mas compreendeu perfeitamente a resolucao.
Mesmo vendo a resolugao, vocé ficou com alguma duvida ou achou muito complicado.

Nao se esqueca de salvar o PDF ao fechar!

ACOMPANHAMENTO:

Questdes Estudadas:

Questdes A Estudar:

Totalizac¢6es indice de Desempenho

I =

Avaliagao do Seu Desempenho

I>85 Otimo! Vocé esta dominando o contetido. Parabéns!
7.0<1 <85 Bom! Vocé sé precisa focar seus estudos em alguns pontos.
5.0 <1 <70 Razoavel. Foque nas questdes que marcou em laranja e vermelho.

I <5.0 Ruim. Estude melhor o conteudo tedrico e volte a praticar.
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QUESTAO 1 [ TECNICO(A) DE DUTOS E TERMINAIS - TRANSPETRO 2023

Um baldo flexivel contém um gas que se comporta ideal-
mente. Na situagao inicial, o volume ocupado pelo gas &
de 35,0 m®a 25,0°C e 1,00 atm. Considere o aquecimen-
to do baldao, com expansao do volume para 50,0 m3, de
tal forma que a pressao permaneceu constante.

Nessa situagao final, a temperatura do baldo, em K, é

(A) 152,7 Dado

(B) 218,1 T(K) = T(°C) + 273
(C) 340,6

(D) 425,7

(E) 510,8

RESOLUGCAO

Como o gas se comporta idealmente, ele obedece a Lei dos Gases Ideais, que é:
PV =nRT

sendo P a pressdo (em Pa), VV o volume (em m3), n 0 nimero de mols (em mol), R a
constante universal dos gases ideais (em J/mol K) e T' a temperatura (em K).

Como nao houve mudanca na quantidade de gas durante a transformacao, n € cons-
tante, além de R (constante por definicdo). Ou seja, neste caso podemos reescrever a

equagao como:
PV

T
Se a parcela n R é constante durante a transformacao, temos a seguinte relacéo entre
as pressoes, volumes e temperaturas iniciais (i) e finais (f):
PV RV
T T

=nR = cte

Como questdes desse tipo sdo muito comuns, recomendamos que vocé saiba a re-
lacdo acima de cabeca. O enunciado também informa que a pressao se mantém cons-
tante (P; = P;), portanto podemos cancela-la, sobrando:

Vi_Vi
Ty T,

O enunciado ja fornece os volumes em m?, entdo ndo precisamos transforma-los.
Porém a temperatura inicial € dada em Celsius (25 °C), logo precisamos converté-la
para Kelvin. O préprio enunciado da a colher de cha sobre essa transformacao (o que
nao é comum), entao:

T, =25+ 273 =298 K

Sendo V; = 35 m?, V; = 50 m?, basta isolarmos T e calcularmos:

VT 50 x 298 14.900
===

Tf ~ 425,7 K

ALTERNATIVA (D)

Material de uso exclusivo de Exatas Concursos LTDA.
E expressamente proibido copiar, distribuir ou revender este material (Lei dos Direitos Autorais N° 9.610).
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QUESTAO 6 [] TECNICO(A) DE OPERAGAO - CEBRASPE - PETROBRAS 2023
Conforme as leis da termodindmica bésica, julgue o seguinte
item.

| ) Considere-se que o volume de um gés ideal tenha diminuido
0,1 m’ devido a uma compressdo isobarica sob a pressdo de
10° N/m® e que, durante esse processo, o gas tenha perdido
10° J de calor. Nessa situagdo, a variagdo da energia interna
do gés foi superior a 900 J.

RESOLUCAO

Resolvemos essa questao aplicando a Primeira Lei da Termodinamica:
AU=Q-W

sendo AU a variagdo da energia interna, ) o calor recebido pelo gas e W o trabalho
realizado pelo gas.
Como o gas perdeu calor durante o processo, devemos considerar ) negativo:

Q=-10°J

Sabemos que podemos calcular o trabalho realizado (ou sofrido) por um gas multipli-
cando a presséo pela variagao de volume:

W =PAV

Como a compressao é isobarica, P é constante durante o processo, igual a 103> N /m?.
Também foi informado que o gas reduziu seu volume em 0,1 m? (afinal foi uma compres-
sao0), por isso AV € negativo:

W = (10°) x (=0,1)
W = —1000 x 0,1
W =-100J

O sinal negativo de W indica que o gas sofreu trabalho, ndo realizou. Substituindo
() e W na primeira lei encontramos a variagao da energia interna:

AU=Q—-W
AU = (—1000) — (—100)
AU = —900 J

Portanto o gas reduziu sua energia interna em 900 J, e ndo um valor superior.

AFIRMACAO ERRADA

Material de uso exclusivo de Exatas Concursos LTDA.
E expressamente proibido copiar, distribuir ou revender este material (Lei dos Direitos Autorais N° 9.610).
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