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RESUMAO

GRANDEZAS E UNIDADES (S.l.)

m: Massa [kg]; V: Volume [m®]; p: Massa Especifica [kg/m?]; v: Peso Especifico [N/m?]; Q: Vazdo Volumétrica [m
P: Pressao [Pa = N/m?]; v: Velocidade [m/s]; t: Tempo [s]; g: Aceleragdo da Gravidade [m/s?]; F': Forga [N].

3

FLuiDO
“Fluido é uma substancia que se deforma continua-
mente quando submetida a uma tenséo de cisalhamento.”

MASSA ESPECIFICA (p)
Define-se como massa especifica, ou densidade abso-
luta, a razao entre a massa do fluido (m) e seu volume (V):

F=v
Um fluido incompressivel mantém sua massa especi-
fica constante.

PESO ESPECIFICO (7)
E que a multiplicagdo da massa especifica pela acele-
racdo da gravidade:

PRESsSAO
A pressao (P) causada por uma for¢a F' que atua sobre
uma area A é:
P == Z
PRESSAO HIDROSTATICA
A pressao hidrostatica (P,) a profundidade h
fluido de massa especifica p é:

Pp=pgh

Caso a superficie do fluido esteja sui
mosférica P,, a pressado absoluta (Pa
h seré:

Pa=PFPo+ P, =

A pressao hidrostatica ig
piente, sendo fungéo apeng

PRINCIiPIO DE PASCAL
“A presséo exercj

é transmitida no sg

diregbes.”

E o princip

Neste caso temos:
h_ B
A A
Sendo A; e A, as areas de cada extr,
hidraulica (ou elevador hidraulico).

PRINCiPIO DE ARQUIMEDES
“Um corpo total ou parcialg

sofre uma forga (empuxo),

mddulo do peso do volumag
Matematicamente:

Sendo F afg
locado pelo cq
especifica g
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AVALIACAO DE DESEMPENHO

Nesta secao vocé monitora o seu desempenho enquanto estuda esta apostila. Todos
os campos desta pagina sao calculados automaticamente pelo PDF. Utilize os leitores
Foxit PDF Reader ou Adobe Acrobat Reader para um funcionamento adequado. Na maioria
dos leitores de PDF de celulares estes recursos nao funcionam.

COMO UTILIZAR:

No cabecalho de cada questao vocé encontrara 4 checkboxes (um , um ,
um e um vermelho), como no exemplo abaixo:

QuesTAo 1 [EEEEY

A medida que vocé for estudando cada questdo, marque um dos checkboxes (apenas
um por questao!) segundo a seguinte logica:

v | Vocé acertou a questdo sem precisar consultar a resolucao.

V' Vocé quase acertou, mas precisou olhar a resolugdo por causa de algum detalhe.

v | Vocé tinha pouca ideia de como resolver, mas compreendeu perfeitamente a resolucao.
Mesmo vendo a resolugao, vocé ficou com alguma duvida ou achou muito complicado.

Nao se esqueca de salvar o PDF ao fechar!

ACOMPANHAMENTO:

Questdes Estudadas:

Questdes A Estudar:

Totalizac¢6es indice de Desempenho

I =

Avaliagao do Seu Desempenho

I>85 Otimo! Vocé esta dominando o contetido. Parabéns!
7.0<1 <85 Bom! Vocé sé precisa focar seus estudos em alguns pontos.
5.0 <1 <70 Razoavel. Foque nas questdes que marcou em laranja e vermelho.

I <5.0 Ruim. Estude melhor o conteudo tedrico e volte a praticar.
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QUESTAO 15 HEEN TECNICO(A) DE OPERACAO - CEBRASPE - PETROBRAS 2023

Julgue os itens a seguir, relativos a mecénica dos fluidos.

| ) Considere-se que o petroleo tenha densidade igual a
800 kg/m’ e se comporte como um fluido ideal, escoando
através de uma tubulagdo horizontal com é&reas de secdo
transversal 4, = 0,40 m* e 4, =0,20 m%, como mostrado na
figura a seguir. Considere-se, também, que, no ponto I, a
pressdo seja igual a 1,0 x 10° Pa e que a velocidade do fluido
seja igual a 4,0 m/s. Nessa situacdo hipotética, a velocidade
de escoamento do fluido e a pressdo, no ponto 2, sdo iguais a
8.0 m/s e 8,08 x 10* Pa, respectivamente.

RESOLUCAO

Sabemos que a vazao @ de um fluido que se desloca a uma velocidade v por um
tubo de segéao transversal de area A € dado por:

Q=Av
Pelo principio de continuidade de massa entre os pontos 1 e 2:

Q1= Q2
Ay vy = Ay v9

Como A; = 0,40 m?, A, = 0,20 m? e v; = 4,0 m/s, conseguimos encontrar vy:

_A101_0,4><4

4 02 =8m/s

(%

Para analisar o que acontece com a pressao entre os pontos 1 e 2 devemos utilizar a

equacéao de Bernoulli:
P 2 P, 02
hit =+t =hy+ =+ 2
Py 29 pyg 29
Como os pontos 1 e 2 estdo a mesma altura, temos h; = hsy, que podem ser simplifi-

cados na equacao:
P1 U% . P2 ’U%

pg 29 pg 29
Agora podemos multiplicar ambos os lados da equacao pela gravidade g:

Pl U% P2 ’U%

p 2 p 2

Material de uso exclusivo de Exatas Concursos LTDA.
E expressamente proibido copiar, distribuir ou revender este material (Lei dos Direitos Autorais N° 9.610).


https://exatas.com.br

MECANICA DOS FLUIDOS

www.exatas.com.br 14

Agora multiplicamos os dois lados da igualdade por p, a fim de isolar P, que € o que
buscamos calcular:

2
PV PU3y
P+ p oy P2
1+ 5 2+ 5
2 2
pUvr  pY3
P=pP + 271
2 1+ 5 5

Como P, = 1,0 x 10° Pa, p = 800 kg/m?, v; = 4 m/s e v, = 8 m/s (calculado anterior-
mente), basta substituir e calcular:

800 x (4)2 800 x (8)2
Py = 1.0 x 10° 4 200X (497 800 x (8)

2 2
P, =1,0 x 10° 4+ 6400 — 25600

P, =10 x 10* + 0,64 x 10* — 2,56 x 10*
P, = 8,08 x 10* Pa

Portanto a questédo esta correta tanto a respeito de v, como de Ps.

AFIRMACAO CERTA
QUESTAO 16 |EEEN

TECNICO(A) DE OPERACAO - CEBRASPE - PETROBRAS 2023
1) O tubo de Venturi pode ser utilizado para se aferir a
velocidade de escoamento de um fluido.

RESOLUCAO

O tubo de Venturi foi concebido justamente para aferir a velocidade de escoa-
mento de fluidos, e tem o0 seguinte formato:

4

T

Perceba que o dispositivo da questao anterior é praticamente um tubo de Venturi, cujo
equacionamento é quase idéntico. Estes dutos verticais mostrados na figura servem
para aferir o diferencial de pressao, para assim chegarmos a velocidade do escoamento.

AFIRMAGAO CERTA

Material de uso exclusivo de Exatas Concursos LTDA.
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QUESTAO 23 HEEN TECNICO(A) DE OPERACAO JUNIOR - PETROBRAS 2017.1

Em uma determinada pesquisa, € necessario levar a
superficie uma caixa de 200 kg e 8,00 x 1072 m® que se
encontra no fundo do mar. Para facilitar a subida, amarra-
-se a caixa um baldo inextensivel totalmente cheio de ar.
Dessa forma, o conjunto sobe com velocidade constante.
Desprezando-se o peso do balédo e do ar no seu interior,
bem como a viscosidade do mar, o valor aproximado do
volume do baldo, em m®, é

(A) 8,00 x 1072 Dados
(B) 12.0x 1072 aceleracdo da gravidade = 10,0 m-s

(C) 20,0 x 1072 densidade da 4gua do mar = 1,00 x 10% kg-m~3
(D) 28,0 x 1072
(E) 40,0x 1072

RESOLUCAO

Sobre o conjunto “caixa + baldo” atuam duas forcas: o empuxo (F), para cima; e o
peso (P), para baixo.

Como o enunciado pede para desprezar o peso do baldo e do ar em seu interior, o
peso do sistema é simplesmente o0 peso da caixa, ou seja:

P:mcg

Sendo m,. a massa da caixa. O empuxo FE é igual ao peso do volume de agua
deslocado (Principio de Arquimedes). Como todo o conjunto esta submerso, o volume
de agua deslocado é igual ao volume da caixa (V.) mais o volume do balao (V;):

E= (ch + ‘/b) dagua g

Como o conjunto sobe a uma velocidade constante, ndo ha aceleragdo no sistema,
logo a resultante das forcas é nula. Ou seja, o0 modulo da forca empuxo € igual ao
mddulo da for¢a peso. Portanto podemos igualar as expressdes de P e F para encontrar
o volume do baléao (14):

P=F
mcg:(‘/c'f_‘/b) daguag

me
V, = -V
’ dagua

200
Vp=-—"" —8x107?
P Ix 108 810

V,=20x 1072 -8 x 1072
Vi, =12,0 x 1072 m?

Perceba que a aceleracédo da gravidade se anula no calculo acima, entdo nem preci-
sariamos ter o seu valor.

ALTERNATIVA (B)
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