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RESUMAO

CONCEITOS METROLOGICOS
Segundo o Vocabulario Internacional de Metrologia (VIM):
Medicao: Processo de obtengdo experimental dum ou mais
valores que podem ser, razoavelmente, atribuidos a uma
grandeza.

Metrologia: Ciéncia da medicéo e suas aplicagdes.
Mensurando: Grandeza que se pretende medir.
Resultado: Conjunto de valores atribuidos a um mensu-
rando, juntamente com toda outra informacédo pertinente
disponivel (como a incerteza da medigao).

Exatidao: Grau de concordancia entre um valor medido e
um valor verdadeiro dum mensurando.

Precisao: Grau de concordancia entre indicagbes ou va-
lores medidos, obtidos por medi¢des repetidas, no mesmo
objeto ou em objetos similares, sob condi¢des especifica-
das.

Erro: Diferenca entre o valor medido duma grandeza e um
valor de referéncia.

Erro Sistematico (tendéncia): Componente do erro de me-
dicdo que, em medighes repetidas, permanece constante
ou varia de maneira previsivel.

Erro Aleatoério: Componente do erro de medigdo que, em
medicoes repetidas, varia de maneira imprevisivel.
Repetibilidade: Precisdo de medi¢do sob um conjunto de
condigdes de repetibilidade (mesmo procedimento, mes-
mas condigOes de operacao e etc).

Incerteza: Parametro ndo negativo que caracteriza a di
persao dos valores atribuidos a um mensurando, com
nas informagdes utilizadas.

Calibracao: Operagao que estabelece, sob cong
pecificadas, numa primeira etapa, uma relagao,
lores e as incertezas de medigdo fornecidQ
e as indicagcdes correspondentes com as
ciadas; numa segunda etapa, utiliza e
estabelecer uma relagdo visando a o
de medig¢éo a partir duma indicacag
Faixa de Medida (range): O r3
presenta o valor minimo e ma

Grandezas: (T) Temperatura; (F) Vazao; (L) Nivel; (P) Pre
sdo; (I) Corrente; (Z) Posigao; dentre outras.

Identificacdao Funcional: A primeira letra represe
grandeza medida, as subsequentes representam 3
do instrumento. O numero indica a malha. Cg
plo: TIC210 (Temperatura - Indicador - Contrg,
210).

SINAIS DE TRANSMISSAO
Corrente: 4 a 20 mA (mais comum)
Tensdo: 1 a5 V (mais comum), 0 3
Pneumatico/Hidraulico: 3 a 15
Sinais pneumaticos ou hi
ambientes com risco de €
tes normalmente da-se p;
(eletrdnico).

PRINCIPAIS INSTR

Recomenda
de funciona
medigao:
mento);


http://www.inmetro.gov.br/inovacao/publicacoes/vim_2012.pdf
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AVALIACAO DE DESEMPENHO

Nesta secao vocé monitora o seu desempenho enquanto estuda esta apostila. Todos
os campos desta pagina sao calculados automaticamente pelo PDF. Utilize os leitores
Foxit PDF Reader ou Adobe Acrobat Reader para um funcionamento adequado. Na maioria
dos leitores de PDF de celulares estes recursos nao funcionam.

COMO UTILIZAR:

No cabecalho de cada questao vocé encontrara 4 checkboxes (um , um ,
um e um vermelho), como no exemplo abaixo:

QuesTAo 1 [EEEEY

A medida que vocé for estudando cada questdo, marque um dos checkboxes (apenas
um por questao!) segundo a seguinte logica:

v | Vocé acertou a questdo sem precisar consultar a resolucao.

V' Vocé quase acertou, mas precisou olhar a resolugdo por causa de algum detalhe.

v | Vocé tinha pouca ideia de como resolver, mas compreendeu perfeitamente a resolucao.
Mesmo vendo a resolugao, vocé ficou com alguma duvida ou achou muito complicado.

Nao se esqueca de salvar o PDF ao fechar!

ACOMPANHAMENTO:

Questdes Estudadas:

Questdes A Estudar:

Totalizac¢6es indice de Desempenho

I =

Avaliagao do Seu Desempenho

I>85 Otimo! Vocé esta dominando o contetido. Parabéns!
7.0<1 <85 Bom! Vocé sé precisa focar seus estudos em alguns pontos.
5.0 <1 <70 Razoavel. Foque nas questdes que marcou em laranja e vermelho.

I <5.0 Ruim. Estude melhor o conteudo tedrico e volte a praticar.



https://www.foxit.com/pt-br/downloads/
https://get.adobe.com/br/reader/

INSTRUMENTACAO E CONTROLE www.exatas.com.br 10

QUESTAO 11 |EEEN TECNICO(A) DE OPERACAO JUNIOR - TRANSPETRO 2018

Um transmissor de pressao diferencial vai ser utilizado
para trabalhar na faixa de medicao de 30 bar até 180 bar,
correspondente a, respectivamente, 0% e 100% do si-
nal de saida. O sinal de saida € um sinal de corrente de
4-20 mA compativel com os equipamentos instalados.
Para um processo em que o sinal de saida do transmissor
€ de 13,6 mA, o sinal da pressao é

(A) 122,4 bar
(B) 140 bar
(C) 90 bar

(D) 108 bar
(E) 120 bar

RESOLUCAO

Esta questdo pode ser resolvida por uma simples interpolagéo linear. Montamos o
diagrama abaixo fazendo a correspondéncia das escalas:

30 bar X 180 bar
0% 100 %

| | |

| | |
4 mA 13,6 mA 20 mA

Como um incremento em uma escala deve corresponder ao mesmo incremento na
outra escala:

180 bar —30 bar ~ x — 30 bar
20mA —4mA 13,6 mA —4 mA
150  a—30
16 96
150
1_6 X 9,6 =x — 30
90 =z — 30
x = 120 bar
ALTERNATIVA (E)
L L0 TECNICO(A) DE OPERACAO JUNIOR - TRANSPETRO 2018

Um equipamento de medicdo de pressao manométrica
com faixa de pressao de 0 a 400 bar deve ser substituido
por um que fornece informagao em unidades psi.

Qual é a escala de medida, em psi, que o instrumento
deve possuir para essa faixa de pressao?

(A)0-27,576 psi
(B) 0 - 5.801,2 psi
(C) 0 -300.000 psi

(D) 0 - 394,8 psi
(E) 0 - 0,532 psi

Material de uso exclusivo de Exatas Concursos LTDA.
E expressamente proibido copiar, distribuir ou revender este material (Lei dos Direitos Autorais N° 9.610).
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QUESTAO 16 [ TECNICO(A) DE OPERACAO JUNIOR - PETROBRAS 2017.1

Na Figura abaixo, os transmissores foram omitidos do desenho, por simplicidade, e TC, LC e FC sao controladores de
temperatura, de nivel, e de vazao, respectivamente.

AGUA DE RESFRIAMENTOQ

Na coluna representada na Figura, ndo havendo mudancga de set points em relagéo a condigdo normal de operacao, o
resultado de um cenario de inundagéo da coluna tipicamente leva o operador a observar um

(A) aumento da vazao da corrente 1 (D) redugéo da vazao da corrente 2

(B) aumento da vazéo da corrente 2 (E) reduco da vazdo da corrente 3
(C) aumento da vazao da corrente 3

RESOLUCAO

(A) INCORRETA. Uma vez que os set points nao foram alterados, o controlador de
vazao FC acoplado a corrente 1 mantera a carga de liquido para a coluna. Portanto
essa vazao nao ira se alterar.

(B) CORRETA. Uma vez que a inundagao da coluna ir4 provocar o arraste de liquido
para o topo da coluna, uma maior vazao sera observada neste ponto. Como o
controlador de nivel LC no vaso V1 esta conectado ao controlador de vazao na
corrente 2, esta deverd aumentar para compensar o aumento de vazao saindo da
coluna (a fim de manter o nivel do vaso V1 constante). O refluxo para a coluna
(controlador de vazao FC na corrente 3) nao ird fazer esta compensacao pois seu
set point ndo sofreu alteracdo, mantendo assim a vazao constante.

(C) INCORRETA. Uma vez que o set point do controlador de vazdo FC acoplado a
corrente 3 néo foi alterado, este ndo ira compensar o aumento da vazao de liquido
verificado no topo da coluna. Esta compensacao sera feira na corrente 2.

(D) INCORRETA. Conforme explicagédo do item (B), a vaz&o da corrente 2 ird aumentar
para compensar 0 aumento de vazao de liquido que ira se observar no topo da
coluna.

(E) INCORRETA. A vazao da corrente 3 ira permanecer a mesma, uma vez que o set
point ndo sofrera alteragdo, como visto na alternativa (B).

ALTERNATIVA (B)

Material de uso exclusivo de Exatas Concursos LTDA.
E expressamente proibido copiar, distribuir ou revender este material (Lei dos Direitos Autorais N° 9.610).
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