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TECNICO(A) DE MANUTENCAO - ELETRICA - TRANSPETRO 2023

Um técnico de eletricidade esta configurando uma chave
para a entrada digital de um Controlador Légico Progra-
mavel (CLP). Para garantir que a entrada do CLP identifi-
que um estado “ALTO”, quando a chave estiver aberta, e
“BAIXO”, quando a chave estiver fechada, o técnico optou
por utilizar um resistor de pull-up. A entrada digital do CLP
possui as seguintes especificagdes:

» Tensao de alimentagao: 24V;
* Resisténcia interna da entrada: 6kQ;
» Tensao minima para identificagao de estado “ALTO”: 20V.

Além disso, o resistor de pull-up ndo deve dissipar mais
do que 0,6W (600mW) para garantir sua durabilidade e

segurancga no circuito.

Qual deve ser o valor da resisténcia de pull-up para aten-
der a todas essas especificacdes?

(A) 600 O
(B) 720 O
(C) 850 O

(D) 1 kQ
(E) 1,5 kQ

RESOLUCAO

seguinte circuito proposto:
+24

Rpu

Vin O

Como o préprio nome ja denuncia, resistores de pull-up (“puxa pra cima’) sao utiliza-
dos para garantir que uma entrada fique em nivel alto quando nao tiver nada conectado
a ela, evitando que o CLP leia flutuacGes de tensao nesta situacao. Além disso, através
do resistor de pull-up também conseguimos limitar a corrente de entrada, de acordo com
a tensdo utilizada. Vale ressaltar que também existe resistor de pull-down, que € ligado
contra o terra e leva a saida para baixo quando nao ha entrada conectada.

Chamaremos a tens&o na entrada do CLP de V,,, e a resisténcia de pull-up de R,,.
Sendo a alimentacao de +24 V e a resisténcia interna do CLP de 6 kS2, temos entéo o

=

Vi

O circuito € um classico divisor de tensao, de modo que tiramos diretamente:

6

_ %
TR < (24V)

pU
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Para a identificacdo do nivel ALTO (chave aberta na porta do CLP) a tensao de en-
trada deve ser no minimo 20 V, entdo vamos encontrar qual € o maior valor de R,,
admissivel, visto que ja temos uma expressdo que relaciona R, com V,:

Vin 220V

24V) > 20V
6+ Iy, <2V 2

144 > 20(6 + R,.)
144 > 120 + 20R,,,

24 > 20R,,

24
< 2=
Rpu_QO

Ry, < 12kQ

O resultado esta em k2 pois utilizamos todos os valores de resisténcia em k2. Por-
tanto o resistor de pull-up deve ser de no maximo 1,2 k{2, caso contrario a queda de
tensdo sobre ele seria maior que 4 V, deixando a porta com uma tensao inferior a 20 V.

A questao também impde um limite de poténcia do resistor de pull-up, que € de 0,6 W.
Sendo Vi a tensao sobre o resistor de pull-up, entao:

P<06W
Vi
pU
Agora precisamos pensar qual é a situagcao em que o resistor de pull-up esta subme-
tido a maior tensao (maior V), sendo essa a situagcdao de maior poténcia. Isso ocorre
quando a entrada do CLP é aterrada (chave fechada na entrada, contra terra), ou seja,
quando V;, = 0. Neste caso a tenséo sobre o resistor de pull-up € igual a da fonte de

alimentacgéao, de 24 V. Utilizando Vi = 24 V entao:

24)?
[COMPTY:

pu

< 0,6

576 < 0,6R,,

Ry > 960 Q
Portanto encontramos o limite minimo e maximo do resistor de pull-up:
960 Q < R, < 1,2k

A Unica alternativa que se enquadra neste intervalo é a letra (D), com R, = 1 kS.

ALTERNATIVA (D)
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QUESTAO 12 [ TECNICO(A) DE MANUTENCAO - ELETRICA - CEBRASPE - PETROBRAS 2023

[11) Medir é o procedimento experimental pelo qual o valor
momentaneo de uma grandeza fisica é determinado como um
multiplo e(ou) uma fragdo de uma medida estabelecida por
um padrdo e reconhecida internacionalmente.

RESOLUCAO

Segundo a metrologia, o ato de medir € o processo de atribuir um valor numérico a
uma grandeza fisica. Esse processo envolve a comparacao da grandeza a ser medida
com um padrao de medicao, portanto a afirmativa esta correta.

O padrao de medicao € um objeto ou sistema que possui um valor conhecido da
grandeza a ser medida. Ele é utilizado como referéncia para estabelecer o valor da
grandeza a ser medida.

O ato de medir pode ser realizado de diferentes maneiras, dependendo da grandeza
a ser medida. Por exemplo, o comprimento de um objeto pode ser medido com uma
régua, a massa de um objeto pode ser medida com uma balanga e a temperatura de um
objeto pode ser medida com um termémetro. Porém uma medicao s6 pode ser atestada
como confiavel se puder ser relacionada com um padrédo (nacional ou internacional), e

esta caracteristica chamamos de: rastreabilidade.
AFIRMACAO CERTA

QUESTAO 13 [ TECNICO(A) DE MANUTENCAO - ELETRICA - CEBRASPE - PETROBRAS 2023

I V) Caso se faca uma medi¢do de corrente elétrica em um
circuito AC, o amperimetro medird a corrente instantinea
desse circuito.

RESOLUCAO

Os medidores de corrente alternada analdgicos normalmente produzem torque no
mostrador proporcional ao quadrado da corrente. Uma vez que a corrente € alternada,
0 quadrado da corrente gera uma componente continua, que efetivamente desloca o
indicador da medicdo, e uma componente alternada no dobro da frequéncia medida,
que nao produz torque efetivo sobre o mostrador.

No caso de medida digital, o principio se torna 0 mesmo, mas o importante é entender
que o amperimetro (medidor de corrente) estd medindo o valor eficaz da corrente.
Caso ele indicasse o valor instantdneo a corrente no mostrador oscilaria em multiplos
ciclos por segundo e inviabilizaria qualquer leitura por um ser humano, seja num medidor

analégico como num medidor digital.
AFIRMAGCAO ERRADA
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QUESTAO 73 |mEEN TECNICO(A) DE MANUTENCAO JUNIOR - ELETRICA - PETROBRAS 2010/2
10 kQ
A%,
2kQ
Sensor de
[ temperatura MW -
 Vsaida
Vsensor +

A tensao de saida de um sensor de temperatura é dada

25T
pela expresséo: Vsensor (T)= 30 onde T [°C] é a
temperatura do local e V € dada em volts. O sensor

sensor

de temperatura tem sua saida conectada a um circuita
amplificador com Amp Op ideal, conforme apresentado na

figura acima. A temperatura medida pelo sensor, em °C,

quando V., =-45V,é

(A) 108 (D) 270
(B) 216 (E) 540
(C) 108,0

RESOLUCAO

Conforme observado ja no problema da pagina 55 desta apostila, temos um arranjo
amplificador inversor, cuja amplificagéo € dada por:

V, —Ry —10kQ
A = — = = — —
Vi Ry 2 kO >

Como a tens&o de entrada, V; = Viensor, € Viensor = 2,

temos:

Vsaida = Avtsensor

9257 —12,5T
X =

‘/sa,ida =5 30 30

Quando V4, = —4,5 V, temos:

—12,5T

—4,5 =
’ 30

Multiplicando por 30 ambos os lados:

—45% 30 =—12,5T

—135 = —12,5T
~135
T=—""-108"°
s 0,8 °C

ALTERNATIVA (A)
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