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AVALIACAO DE DESEMPENHO

Nesta secao vocé monitora o seu desempenho enquanto estuda esta apostila. Todos
os campos desta pagina sao calculados automaticamente pelo PDF. Utilize os leitores
Foxit PDF Reader ou Adobe Acrobat Reader para um funcionamento adequado. Na maioria
dos leitores de PDF de celulares estes recursos nao funcionam.

COMO UTILIZAR:

No cabecalho de cada questao vocé encontrara 4 checkboxes (um , um ,
um e um vermelho), como no exemplo abaixo:

QuesTAo 1 [EEEEY

A medida que vocé for estudando cada questdo, marque um dos checkboxes (apenas
um por questao!) segundo a seguinte logica:

v | Vocé acertou a questdo sem precisar consultar a resolucao.

V' Vocé quase acertou, mas precisou olhar a resolugdo por causa de algum detalhe.

v | Vocé tinha pouca ideia de como resolver, mas compreendeu perfeitamente a resolucao.
Mesmo vendo a resolugao, vocé ficou com alguma duvida ou achou muito complicado.

Nao se esqueca de salvar o PDF ao fechar!

ACOMPANHAMENTO:

Questdes Estudadas:

Questdes A Estudar:

Totalizac¢6es indice de Desempenho

I =

Avaliagao do Seu Desempenho

I>85 Otimo! Vocé esta dominando o contetido. Parabéns!
7.0<1 <85 Bom! Vocé sé precisa focar seus estudos em alguns pontos.
5.0 <1 <70 Razoavel. Foque nas questdes que marcou em laranja e vermelho.

I <5.0 Ruim. Estude melhor o conteudo tedrico e volte a praticar.
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QUESTAO 4 [ ENGENHARIA DE PROCESSAMENTO - CEBRASPE - PETROBRAS 2021

Quanto as propriedades termodindmicas e as relagdes de
Maxwell, julgue os proximos itens.

| ) Se a pressdo aumentar em uma transformagdo isentropica, a
entalpia também aumentara.

RESOLUCAO

As relac6es de Maxwell sdo um conjunto de equagdes que relaciona propriedades de
dificil medigdo com outras mais facilmente mensuraveis. As relagdes sao obtidas a partir
da derivada segunda de outras equacdes, conhecidas como Relacées Fundamentais.
As relagdes fundamentais sdo as seguintes:

dU =TdS — Pdv
dH =TdS+VdP
dA = —-PdV — SdT
dG =V dP — SdT
Sendo U a energia interna, H a entalpia, A energia de Helmholtz, G a energia de Gibbs,

S a entropia, P a pressao, T' a temperatura e V o volume.
As quatro Relacoes de Maxwell sdo as seguintes:

().~ (5),
(@), (),
(or), - (ar)
(@), = ()

significa “derivada parcial de X em relacdo a Y, a Z constante”.

‘ QJ|Q3 QJQJ
W< WK ﬂ“u
~

P

Sendo que %
Z
A resolucao da questao € feita com base na relacao fundamental dH = T'dS + V dP.
Considerando um processo isentrépico (dS = 0), temos:

dH =V dP

Se a pressao aumenta temos que dP > 0, portanto dH > 0, e a afirmagao da
questao esta certa.

Observacao: para evitar a necessidade de decorar as 8 equacdes acima, pode-
mos obté-las através do quadrado de Born, ou quadrado termodinamico, representado
abaixo. Apesar de parecer complicado, uma vez que se aprende a monta-lo e interpreta-
lo esse tipo de questao fica bem mais facil.
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As relacoes fundamentais sao obtidas seguindo as seguintes regras:

1. Os vértices adjacentes as propriedades situadas nas laterais do quadrado apare-
cerdo como derivadas em suas respectivas equacgdes. Por exemplo: na equacao
de dU as derivadas serdo dV e dS, e na equagao de dG as derivadas serdo d7" e
dP;

2. O termo multiplicando a derivada sera o do vértice oposto, ao qual ela esta ligada
pela flecha. Ainda no exemplo de dU, teremos 7" multiplicando dS e P multiplicando
dV. Para dG teremos V multiplicando dP e S multiplicando dT’;

3. O sinal do termo de multiplicagcdo de derivada sera negativo apenas quando as
derivadas estiverem na “ponta da flecha”, ou seja, nos casos de d7 e dV'.

Para obter as relacoes de Maxwell, seguimos o seguinte roteiro:

1. Escolhemos um vértice qualquer no quadrado e rodamos no sentido anti-horério,
totalizando 3 vértices. O primeiro sera o numerador, o segundo o denominador e 0

terceiro o que estéa fora do parénteses. Por exemplo: comegcamos em V' e rodamos

: . y . ov
no sentido anti-horario, passando por S e P, entdo temos <$)
P

2. Depois disso, vamos para o vértice seguinte (o quarto vértice do quadrado) e roda-
mos no sentido horario a partir dele, totalizando 3 vértices novamente. Seguimos
a mesma logica, com o primeiro sendo o numerador, 0 segundo o denominador e
o terceiro 0 que esta fora do parénteses. No mesmo exemplo, teriamos 7" como o

o . . oT
nosso primeiro vértice, P como o segundo e .S como o terceiro, obtendo (a_P)
S

3. A relacao de Maxwell é entdo obtida igualando as derivadas parciais encontradas
no passo 1 e no passo 2;

4. O ajuste de sinal é feito colocando o sinal de negativo sempre que se inicia a rota-
cao a partir de um vértice na “ponta da flecha”, ou seja,em V e T.

AFIRMAGAO CERTA
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QUESTAO 77 |EEEN ENGENHEIRO(A) DE PROCESSAMENTO JUNIOR - PETROBRAS 2006

Os valores aproximados dos coeficientes da Equacgao de

Van der Waals para o metano sdo: a = 0,2Pa.m®%mol e
b = 4 x 10°°m®/mol. Para 100mol do gas ocupando o volume
de 1m?® a 300K, a diferenca, em KPa, entre a pressao calcu-
lada por essa relagao e a verificada para um gas ideal, nas
mesmas condi¢des, R=8J.mol K, é:

(A) -2

(B) -1

©o

(D) +2

(E) +3

RESOLUCAO

Inicialmente iremos calcular a presséo P através da Equacao dos Gases ldeais.

PV =nRT
nRT
P=—
\%
1
P 00 x 8 x 300
1
P =240 kPa

Em seguida faremos o calculo da pressao empregando a Equacéo de Van der Waals.

T
PZ_R——_%
8 x 300 0,2
p= . L
— —4x105 (L
100 100
P ~ 239 kPa

A diferenca entre as pressodes é, portanto:

AP =~ 239 — 240
AP ~ —1 kPa

ALTERNATIVA (B)
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