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AVALIACAO DE DESEMPENHO

Nesta secao vocé monitora o seu desempenho enquanto estuda esta apostila. Todos
os campos desta pagina sao calculados automaticamente pelo PDF. Utilize os leitores
Foxit PDF Reader ou Adobe Acrobat Reader para um funcionamento adequado. Na maioria
dos leitores de PDF de celulares estes recursos nao funcionam.

COMO UTILIZAR:

No cabecalho de cada questao vocé encontrara 4 checkboxes (um , um ,
um e um vermelho), como no exemplo abaixo:

QuesTAo 1 [EEEEY

A medida que vocé for estudando cada questdo, marque um dos checkboxes (apenas
um por questao!) segundo a seguinte logica:

v | Vocé acertou a questdo sem precisar consultar a resolucao.

V' Vocé quase acertou, mas precisou olhar a resolugdo por causa de algum detalhe.

v | Vocé tinha pouca ideia de como resolver, mas compreendeu perfeitamente a resolucao.
Mesmo vendo a resolugao, vocé ficou com alguma duvida ou achou muito complicado.

Nao se esqueca de salvar o PDF ao fechar!

ACOMPANHAMENTO:

Questdes Estudadas:

Questdes A Estudar:

Totalizac¢6es indice de Desempenho

I =

Avaliagao do Seu Desempenho

I>85 Otimo! Vocé esta dominando o contetido. Parabéns!
7.0<1 <85 Bom! Vocé sé precisa focar seus estudos em alguns pontos.
5.0 <1 <70 Razoavel. Foque nas questdes que marcou em laranja e vermelho.

I <5.0 Ruim. Estude melhor o conteudo tedrico e volte a praticar.



https://www.foxit.com/pt-br/downloads/
https://get.adobe.com/br/reader/

MECANICA DOS FLUIDOS www.exatas.com.br 4

QUESTAO 7 [ ENGENHARIA DE PROCESSAMENTO - CEBRASPE - PETROBRAS 2021

Bombas s3o maquinas geratrizes, isto €, recebem trabalho
mecanico e o transformam em energia hidrdulica. Elas sao
maquinas que realizam trabalho sobre um fluido liquido com a
finalidade de desloca-lo, superando as perdas de carga da
tubulagdo, de seus acessorios e de medidores de vazio e pressao.
Acerca do transporte de um fluido em uma tubulaco, julgue os
préximos itens.

| ) Em dispositivos medidores de vazdo, como o tubo de
Venturi, para se encontrar o valor da vazdo, conhecidos os
valores da diferenca de pressdo e dos didmetros das se¢des
regular e estrangulada, faz-se necessaria a aplicagdo de
balanco de massa e balanco de energia.

RESOLUGCAO

O célculo da vazao de um fluido utilizando um medidor de vazao é feito a partir da
equacao da continuidade (um balanco de massa: W; = W5, onde W é a vazao mas-
sica e 1 representa um ponto anterior ao estrangulamento do medidor e 2 um ponto
posterior) e da equacao de Bernoulli (um balangco de energia), cuja expressao esta

representada abaixo:

Pl ’U% P2 ”U%

— 4+ ta=—++2n
rg 29 rg 29
onde v é velocidade do fluido, ¢ a aceleracdo da gravidade, P a pressao estatica, z a
altura e p a massa especifica do fluido.
As simplificacées a seguir sao feitas para fins didaticos, mas o resultado sem as
simplificac6es permaneceria valido. Considerando que nédo haja mudancga de altura

(escoamento horizontal, z; = z,) e simplificando em relagéo ao termo da gravidade:

P1 U%_PQ Ug

p 2 p 2

Voltando a equacédo da continuidade, sabe-se que a vazao massica € o produto da
velocidade pela area da secéao, ou seja: W = vA. Substituindo na equacéao e colocando
em funcao de vy, temos:

W1 - W2
’U1A1 = ’UQAQ
- UQAQ

1 — Al

Sabendo que a area do circulo, que € a secao transversal de uma tubulagao, é igual
2

D . ~
a L, podemos substituir na equacgao e obter:

4
Dy\ 2

’U:’U —_—

772\ D,
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Substituindo v; na equacao simplificada de Bernoulli, teremos:

LP_u . P
P2 p

PP
p

Chegamos, por fim, na equacao que explicita a velocidade em funcao da diferenca
de pressao e dos diametros:

2(P — Py)
Do\*
-G
Portanto, verifica-se que a partir de um balanco de massa (equacao da continuidade)

e de um balanco de energia (equacao de Bernoulli), e conhecendo a diferenca de pres-
séo e os diametros, podemos calcular a velocidade do escoamento e, portanto, a vazao.

AFIRMACAO CERTA

Vo =

QUESTAO 8 [] ENGENHARIA DE PROCESSAMENTO - CEBRASPE - PETROBRAS 2021

I ') O NPSH disponivel (NPSHg) é uma caracteristica calculada
pelo engenheiro durante o dimensionamento do sistema de
bombeamento. O NPSH requerido (NPSH,) ¢ fornecido pelo
fabricante. Para que a bomba funcione sem cavitagdo, ¢
necessario que o NPSH, seja menor ou igual ao NPSH..

RESOLUCAO

O NPSH disponivel é uma caracteristica do sistema calculada durante o dimensio-
namento do sistema de bombeamento, conforme afirmado na questao. Esse parametro
indica a energia disponivel no flange de succao da bomba acima da pressao de vapor
do fluido.

O NPSH requerido € uma informacgao fornecida pelo fabricante, o que também &
corretamente afirmado na questao. Esse parametro indica a energia minima necesséria
no flange de sucg¢ao da bomba para que nao haja cavitacéao.

Para que nao haja cavitacao, a energia disponivel na suc¢cdo da bomba deve ser
maior que a energia necessaria - portanto, a questéao erra ao inverter essa afirmacao.
O correto para que a bomba funcione adequadamente € que o NPSH disponivel seja

maior ou igual ao NPSH requerido.
AFIRMAGAO ERRADA
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QUESTAO 63 NN ENGENHEIRO(A) DE PROCESSAMENTO JUNIOR - PETROBRAS 2006
O esquema ao lado descreve um Tubo de Pitot localizado no
Z \\ centro de um duto de 200mm de didmetro, empregado para
N ) transferéncia de gasolina. Considerando o coeficiente do
] medidor como unitario e a razdo entre as velocidades média

e maxima como 0,8 para o intervalo de interesse, a vazao de
gasolina, em m%/s, é:

. - 3 - 3

(Dados: p,,,, = 1000Kg/m P gasolina ~ 667Kg/m
______ g = 10m/s?).
*
100 mm

N 2 (A) 0,025 (B) 0,035
(C) 0,042 (D) 0,050
(E) 0,065

RESOLUCAO

O tubo de Pitot em questdo estd medindo a velocidade do fluido bem no centro da
tubulagéo, onde a velocidade € a maxima. Aplicando a equacgao de Bernoulli, temos:

P, 2 P 2

—1+h1+ﬁ:—2+h2+v—2

Py 29 pyg 29

Considerando o ponto 1 como o fluido se aproximando da tubula¢do e o ponto 2 o
ponto de estagnacao dentro do tubo de Pitot (onde a velocidade é nula), temos:

P o _ B
pg 29  pg
2(Py, — P,
v%: (2 1)

P
A diferenga de pressao sera dada pelo manémetro.

2 (pagua — Pgasol. ) hg
Pgasol.

2 _
v =

Substituindo os valores, temos:

, 2% (1000 — 667) x 0,1 x 10
vy =
667

vy =1m/s
Esta € a velocidade maxima. Considerando o fator dado para a velocidade média:
Umea = 1 X 0,8 =0,8m/s

E a vazao média fica:

0,22
Qmed - UmedA - 078 X <7TXT,> = 0,025 m3/s

ALTERNATIVA (A)
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