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AVALIAÇÃO DE DESEMPENHO

Nesta seção você monitora o seu desempenho enquanto estuda esta apostila. Todos
os campos desta página são calculados automaticamente pelo PDF. Utilize os leitores
Foxit PDF Reader ou Adobe Acrobat Reader para um funcionamento adequado. Na maioria
dos leitores de PDF de celulares estes recursos não funcionam.

COMO UTILIZAR:

No cabeçalho de cada questão você encontrará 4 checkboxes (um verde, um amarelo,
um laranja e um vermelho), como no exemplo abaixo:

À medida que você for estudando cada questão, marque um dos checkboxes (apenas
um por questão!) segundo a seguinte lógica:

Não se esqueça de salvar o PDF ao fechar!

ACOMPANHAMENTO:

Questões Estudadas:

Questões A Estudar:

Totalizações Índice de Desempenho

I =

Avaliação do Seu Desempenho

I ≥ 8.5 Ótimo! Você está dominando o conteúdo. Parabéns!

7.0 ≤ I < 8.5 Bom! Você só precisa focar seus estudos em alguns pontos.

5.0 ≤ I < 7.0 Razoável. Foque nas questões que marcou em laranja e vermelho.

I < 5.0 Ruim. Estude melhor o conteúdo teórico e volte a praticar.

https://www.foxit.com/pt-br/downloads/
https://get.adobe.com/br/reader/
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QUESTÃO 1 ENGENHARIA MECÂNICA - TRANSPETRO 2023 (CESGRANRIO)

Um aço eutetoide, ligado com manganês e níquel para 
melhorar sua temperabilidade, é austenitizado numa tem-
peratura acima do eutetoide e resfriado rapidamente até 
a temperatura ambiente por imersão num banho de água 
fria, processo conhecido como têmpera. 
O principal constituinte observado na microestrutura des-
se aço após esse tratamento térmico é a
(A) austenita
(B) cementita
(C) ferrita
(D) perlita
(E) martensita

RESOLUÇÃO 8A47BC62

No processo de têmpera, o aço é aquecido acima da temperatura eutetoide para
formar a austenita (fase de alta temperatura) e, em seguida, resfriado rapidamente
(normalmente por imersão em água ou óleo). O resfriamento rápido evita a formação
das fases típicas de resfriamento lento (perlita ou bainita) e resulta na formação de uma
fase metaestável chamada martensita.

Características da martensita:

• É formada pela transformação difusional da austenita em uma estrutura tetragonal
de corpo centrado (CTC).

• A martensita é uma fase dura e frágil, resultante do rápido resfriamento, sendo
responsável pela alta dureza dos aços temperados.

• A formação da martensita ocorre devido à rápida redução da temperatura, impe-
dindo a difusão do carbono para formar cementita ou perlita.

(A) INCORRETA. A austenita é a fase formada na etapa de aquecimento, mas ela não
é mantida após o resfriamento rápido.

(B) INCORRETA. A cementita é uma fase formada em resfriamentos mais lentos, como
na perlita.

(C) INCORRETA. A ferrita é uma fase típica de aços resfriados lentamente e não é
formada no processo de têmpera.

(D) INCORRETA. A perlita é formada em resfriamentos lentos e não ocorre na têmpera.

(E) CORRETA. A martensita é o principal constituinte da microestrutura de um aço
após o processo de têmpera.

ALTERNATIVA (E)

Material de uso exclusivo de Exatas Concursos LTDA.
É expressamente proibido copiar, distribuir ou revender este material (Lei dos Direitos Autorais N◦ 9.610).

https://exatas.com.br
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QUESTÃO 12 ENGENHEIRO(A) DE EQUIP. JÚNIOR - MECÂNICA - PETROBRAS 2018.1 (CESGRANRIO)

Nos metais com estrutura cristalina cúbica de faces cen-
tradas (CFC), o fator de empacotamento atômico é
(A)  0,68
(B)  0,70
(C)  0,72
(D)  0,74
(E)  0,76

RESOLUÇÃO 8A47BC62

O fator de empacotamento atômico (FE) é a denominação do nível de ocupação
por átomos de uma estrutura cristalina, que pode ser calculado da seguinte forma:

FE =
N VA

VC

Onde N é número de átomos que efetivamente ocupam a célula; VA é o volume do

átomo
(
4

3
πr3

)
e VC é o volume da célula unitária. Para uma estrutura CFC, os átomos

se distribuem conforme a representação da figura abaixo.

Distribuição dos átomos para uma estrutura CFC

Pela figura é possível visualizar que a estrutura apresenta o número de átomos dentro
da célula unitária igual a 1/8 de átomo nos vértices e 1/2 nas faces, assim:

N =

(
8× 1

8

)
+

(
6× 1

2

)
N = 4

O volume da célula (VC) é o volume de um cubo de aresta a, logo:

VC = a3 = (2×R×
√
2)3 = 16

√
2R3

Portanto o fator de empacotamento para uma estrutura CFC será:

FE =

4×
(
4

3
πR3

)
16
√
2R3

=
π

3
√
2
≈ 0,74

Obs.: Como o candidato não dispõe de calculadora na hora da prova e as alternativas são muito próximas,

provavelmente a banca queria avaliar se o candidato sabia este valor decorado. Portanto lembre-se que o fato de

empacotamento para uma estrutura CCC é 0,68, para estruturas CFC e HC é 0,74. ALTERNATIVA (D)

Material de uso exclusivo de Exatas Concursos LTDA.
É expressamente proibido copiar, distribuir ou revender este material (Lei dos Direitos Autorais N◦ 9.610).

https://exatas.com.br
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